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"Bendito sejas, 6 Senhor, Deus de Israel, nosso pai, de eternidade a eternidade. Teus,
0 Senhor, sdo a grandeza, o poder, a gléria, a majestade e o esplendor, pois tudo o

gue ha nos céus e na terra é teu.

Teu, 6 Senhor, é o reino tu estas acima de tudo. A riqueza e a honra vém de ti; tu
dominas sobre todas as coisas. Nas tuas méaos estdo a forca e o poder para exaltar e

dar forca a todos.
Agora, nosso Deus, damos-te gragas, e louvamos o teu glorioso nome. Mas quem sou

eu, e quem é o meu povo para que pudéssemos contribuir tho generosamente como

fizemos? Tudo vem de ti, e nés apenas te demos o0 que vem das tuas maos.

1Crbnicas 29:10-14

Ora, ao Rei dos séculos, imortal, invisivel, ao Unico Deus sejam honra e gléria para

todo sempre. Amém.

1Timbteo 1:17
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RESUMO

A composicdo do meio de cultura, bem como as condicbes de cultivo, séo
fatores determinantes para o sucesso da propagag#o de plantas de orquideas
podem influenciar a qualidade das mudas produzidas. Com o objetivo de estudar o
crescimentoin vitro de plantas deCattleya nobilior,foram avaliados 25 diferentes
concentracdes salina® aneio de cultura MS, variando de 0 a 100 % (com intervalos
médios de 4%), sob duas condi¢des de luminosidade: luz vermelha (V) e luz vermelha e
branca (VB). Foram inoculadas plantas de aproximadamente 1cm de comprimento e o
meio de cultura foi suplementado com 30 g te sacarose, 55 g'L de agar
bacteriologico e o pH foi ajustado para 5,8 + 0,1. Decorridos 120 dias do transplante, as
plantas foram avaliadas quanto a porcentagem de sobrevivéncia, massa fresca, altura e
didmetro da touceira, comprimento da maior raiz da touceira, niumero de perfilhos, de
raiz e de folhas da touceira. Foi verificado efeito conjunto (p<0,01) das condi¢des de
luminosidade e da concentracdo salina do meio MS, sobre todas as variaveis estudadas.
Também foi observado efeito isolado (p<0,01) da concentracdo salina do meio MS
sobre as variaveis analisadas, entretanto as condicfes de luminosidade, isoladamente,
nao interferiram (p>0,05) nos resultados desse trabalho. A concentragéo de sais do meio
MS variando de 60 a 75% propiciou incremento em todas as variaveis estudadas
independentemente da condicdo de luminosidade. A utilizacdo de luminosidésle de
umol m? s* propiciada por uma lampadhorescente branca associada a uma lampada
fluorescente vermelha é eficiente para o crescimentatro de C. nobilior minimizando os

custos de producéo.
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RESUMO

A composicdo do meio de cultura, bem como as condi¢cdes de cultivo, séao
fatores determinantes para o sucesso da propagagdm de plantas de orquideas
podem influenciar a qualidade das mudas produzidas. Com o objetivo de estudar o
crescimentoin vitro de plantas deCattleya nobilior,foram avaliados 25 diferentes
concentracdes salina® aneio de cultura MS, variando de 0 a 100 % (com intervalos
meédios de 4%), sob duas condi¢cdes de luminosidade: luz vermelha (V) e luz vermelha e
branca (VB). Foram inoculadas plantas de aproximadamente 1cm de comprimento e 0
meio de cultura foi suplementado com 30 g te sacarose, 55 g'L de agar
bacteriologico e o pH foi ajustado para 5,8 + 0,1. Decorridos 120 dias do transplante, as
plantas foram avaliadas quanto a porcentagem de sobrevivéncia, massa fresca, altura e
didmetro da touceira, comprimento da maior raiz da touceira, nimero de perfilhos, de
raiz e de folhas da touceira. Foi verificado efeito conjunto (p<0,01) das condi¢des de
luminosidade e da concentracdo salina do meio MS, sobre todas as variaveis estudadas.
Também foi observado efeito isolado (p<0,01) da concentracdo salina do meio MS
sobre as variaveis analisadas, entretanto as condi¢cdes de luminosidade, isoladamente,
nao interferiram (p>0,05) nos resultados desse trabalho. A concentragéo de sais do meio
MS variando de 60 a 75% propiciou incremento em todas as variaveis estudadas
independentemente da condi¢do de luminosidade. A utilizagdo de luminosidésle de
umol m? s* propiciada por uma lampadhorescente branca associada a uma lampada
fluorescente vermelha é eficiente para o crescimentatro de C. nobilior minimizando os
custos de producéo.
PALAVRAS-CHAVES : Orchidaceae, floricultura, condi¢des de cultivo.



ABSTRACT
The composition of the culture medium and the culture conditions are crucial for the
success ofn vitro propagation of orchids and plants can influence the quality of the
seedlings. In order to study the vitro growth of plants ofCattleya nobiliorwere
evaluated 25 different salt concentrations in the culture medium, ranging from O to
100% (with intervals of 4%) under two light conditions: red light (V) and red and white
light (VB). Plants were inoculated with approximately 1 cm long and the culture
medium was supplemented with 30 g sucrose, 5.5 gt bacteriological agar and the
pH was adjusted to 5.8 =+ 0.1. After 120 days of transplantation, the plants were
evaluated for survival percentage, fresh weight, height and diameter of the clump,
length of highest root of the clump, number of tillers, root and leaves of the clump. Was
observed joint effect (p <0.01) on the lighting conditions and the salt concentration of
MS medium on all variables. Isolated effect was also observed (p <0.01) of the salt
concentration of MS medium on the variables analyzed, however the light conditions,
alone, did not affect (p> 0.05) in the results of this work. The salt concentration of MS
medium ranging from 60 to 75% increase provided in all variables regardless of lighting
condition. The use of light of 15 mol ‘ms* afforded a white fluorescent lamp
associated with a red fluorescent is efficientifovitro growth C. nobilior minimizing
production costs.

Key words: Orchidaceaejn vitro conditions; floriculture



INTRODUCAO

A familia Orchidaceae originou-se na Malédsia (GARAY, 1972), possui
cerca de 850 géneros e cerca de 25.000 espécies distribuidas em quase todos os
continentes (STOUTAMIRE, 1964; DRESSELER, 2005; KERBAUY, 2011) e, no
Brasil, Barros et al. (2013) listam 2.440 espécies, das quais 1.630 sdo endémicas do
pais. Caracterizam-se, por apresentar um intrincado mecanismo reprodutivo, em que a
maior parte da energia disponivel para este fim é direcionada a producédo de flores e
atracdo de polinizadores (McKENDRICK et al., 2000; BHADRA e HOSSAIN, 2003).

Grande tem sido o interesse comercial por Orchidaceae e as exportacoes
brasileiras de mudas dessa familia somaram US$ 219,86 mil em 2009 (JUNQUEIRA e
PEETZ, 2010) sendo os génerBattleya, Cymbidium,Dendrobium, Phalaenopsis
Oncidiumos mais promissores para exportacao (MATTIUZ et al., 2006; FARIA, 2012).

Cattleya nobiliorRchb.f € uma espécie de orquidea que ocorre no Brasil,
exclusivamente no bioma Cerrado (BARROS et al., 2013), séo epifitas, atingindo de 10
a20 cm de altura, floresce nos meses de agosto a setembro e apresenta inflorescéncias
que produzem geralmente de uma a trés flores réseo-lilases, grandes e muito vistosas.
Por todos esses motivos, a espécie é submetida a pressdo de coleta voltada para a
comercializagao (BIANCHETTI, 2007). Entretan@attleya nobilior encontra-se na
lista das espécies cujas informacdes sédo ainda deficientes, (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2008), portanto qualquer iniciativa voltada para a sua conservacao deve
ser valorizada (BIANCHETTI, 2007), jA que informacdes sobre sua propaga¢do sao
praticamente inexistentes.

Sob condi¢Bes naturais, a germinacdo e o desenvolvimento de plantas de
orquideas ocorrem apds o estabelecimento de associacdes simbidticas com fungos
micorrizicos (RASSMUSSEN, 2002; SAHA e RAO, 2006; RASMUSSEN e
RASMUSSEN, 2007; BOLDRINI et al., 2010). Entretanto, as sementes também podem
germinar e se desenvolver sob condicbes assépticas, desde que cultivadas em meio de
cultura, contendo nutrientes minerais, carboidratos e outros compostos organicos
(JOHNSON et al., 2011).

A escolha apropriada do meio nutritivo € um dos principais fatores no
sucesso da cultura assimbidtica, uma vez que a germinacdo e o crescimento das plantas
variam de acordo com as necessidades de cada espécie (DREW, 1987). Apesar da

composicdo e da concentracdo de nutrientes no meio de cultura serem fatores
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determinantes para o sucesso do culliveitro, a falta de informacao das exigéncias
nutricionais de determinada espécie induz a utilizacdo de meios de cultivo mais
elaborados que nem sempre propiciam condi¢des assimbibticas adequadas e que muitas
vezes colaboram para o aumento dos custos de producdo (RODRIGUES et al., 2012).

Dentre as formulacbes mais utilizadas na germinagcdo e no crescimento
inicial de plantas de orquideas estdo os meios Knudson C, VW, MS % e MS (FARIA et
al., 2012) sendo o ultimo, segundo Rodrigues et al (2012), frequentemente utilizado nos
trabalhos cientificos.

A luz é outro fator fundamental para as plantas, pela acéo direta ou indireta
na regulacdo de seu crescimento e desenvolvimento (MORINI & MULEO, 2003). As
salas de crescimento para cultimovitro quase sempre utilizam lampadas fluorescentes
brancas (400 - 600 nm) que sdo desprovidas de ondas na faixa do vermelho (KAMPF,
2005). Devido a importancia da luz vermelha na fotomorfogénese, alguns autores tém
analisado este comprimento de onda como forma de propiciar maior crescimento e
desenvolvimento de plantas cultivadasvitro, pois apesar de confirmados efeitos
morfologicos e fisioldgicos da qualidade de luz nas plantas, as respostas variam de
acordo com o tipo de luz utilizada e a espécie estudada (SCHUERGER et al., 1997;
ANTONOPOQULOU et al., 2004).

O bom desenvolvimento das plantas vitro € fundamental na fase
aclimatacao destas, tendo em vista que é necessario que elas apresentem boas condicdes
morfofisiolégicas pra serem capazes de sobreviver no ambiente externo (DIAZ-PEREZ
et al., 1995; KERBAUY 2008; TAVEIRA, 2011).

Segundo Araujo et al. (2009) plantas @attleya loddigesiicultivadasin
vitro sob luz vermelha, apresentaram maior alongamento da parte aérea assim como
Cybularz-Urban et al. (2007) observaram o aumento do comprimento de broto para
hibrido de Cattleya. Em contrapartida, a utilizacdo de luz vermelha, reduziu o
comprimento da maior raiz e aumentou o indice de mortalida@atteya loddigesii
durante a aclimatizacao (GALDIANO JUNIOR et al., 2012).

Diante disso, objetivou-se com este trabalho, avaliar o efeito de duas
condicdes de luminosidade e da concentragéo salina do meio MS, bem como a interacéo
destas variaveis nas caracteristicas morfolégicas de plantaSattleya nobilior

cultivadasn vitro.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Cultimovitro da
Faculdade de Ciéncias Agrarias (FCA) da Universidade Federal da Grande Dourados
(UFGD) em Dourados MS, durante o periodo de setembro de 2012 a janeiro de 2013.

Foram utilizadas como material de estudo plantadtleya nobilior,
oriundas de semeadura vitro em meio MS (MURASHIGE E SKOOG, 1962) e
cultivadas, por 6 meses sem subcultivos, em sala de crescimento com temperatura de
25+2 °C, fotoperiodo de 12 horas e luminosidade de 20 piefmproduzida por duas
lampadas fluorescentes de 40 W.

Utilizou-se o meio de cultura MS, com concentragdes de nutrientes variando
de 0 a 100 % (com intervalos médios de 4%), suplementado com 3@e $acarose,

5,5 g L' de agar bacterioldgico e o pH foi ajustado para 5,8 + 0,1 com KOH (1M).
Foram utilizados como frascos de cultivo, recipientes de vidro transparentes com
capacidade para 600 mL, providos de tampa metalica, que apds receberem 60mL de um
dos 25 meios nutritivos estudados, foram esterilizados em autoclave a 120°C e a pressao
de 1,05 kg.cri por 20 minutos.

Apos o resfriamento dos meios de cultura, os frascos foram transferidos para
ambiente asséptico, e cada um deles recebeu quatro plantas de aproximadamente um
centimetro de altura. Na sequéncia, os frascos foram tampados e as culturas foram
acondicionadas em sala de crescimento, com temperatura média 2% f@djferiodo
de 12h produzido por duas diferentes condigbes de luminosidade: 1- luz fluorescente branca
luz fluorescente vermelha (GRO-LUX(15 pmol nf s?) e 2- luz fluorescente vermelha (GRO-

LUX®) (10 umol n¥ s%), ndo sendo realizados subcultivos.

Decorridos 120 dias do transplante, os frascos foram abertos, as plantas foram
removidas dos meios de cultura, e avaliadas quanto a porcentagem de sobrevivéncia,
massa fresca, altura e diametro da touceira, comprimento da maior raiz da touceira,
namero de perfilhos, de raiz e de folhas da touceira.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado e os
tratamentos foram arranjados em esquema de parcela subdividida, sendo alocadas nas
parcelas, as duas condi¢bes de luminosidade e, nas subparcelas, os 25 meios nutritivos,

com trés repeticdes de quatro plantas cada.
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Para analise estatistica utilizou-se o aplicativo computacional SISVAR 5.3
(FERREIRA, 2010)e as variaveis foram submetidas a analise de variancia, e
posteriormente as médias dos fatores qualitativos foram comparadas pelo teste t de
Studant, até o nivel de 5%, enquanto que aquelas, referentes aos fatores quantitativos,

foram ajustadas curvas de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo das analises de variancia, bem como a significancia ou nao dos fatores
estudados e as médias gerais das variaveis analisadas constam da Tabela 1.

Houve efeito conjunto (p<0,01) das condicdbes de Iluminosidade e da
concentracdo salina do meio MS, sobre todas as variaveis estudadas. Também foi
observado efeito isolado (p<0,01) da concentracdo salina do meio MS sobre todas as
varidveis analisadas, entretanto as condi¢cdes de luminosidade, isoladamente, nao

interferiram (p>0,05) nos resultados desse trabalho (Tabela 1).

Tabelal Resumo das andlises de varidncia da porcentagem de sobrev
(%SOB), massa fresca (MF), altura (AT) e diametro (DT) da touc
comprimento da maior raiz (CR), numero de perfilhos (NP), de raizes
e de folhas (NF) d€attleya nobiliorRchb. f..UFGD, Dourados-MS, 201:

Quadrados médios

F.V. G.L. %SOB MF AT DT
Luz 1 3,86" 0,32® 0,22 0,20
Erro 1 4 5,26 0,06 1,82 4,41
MS 24 34,60** 0,95** 22,97** 30,18**
Luz x MS 24 6,47** 0,80** 3,23** 3,08**
Erro 2 96 1,32 0,02 0,72 1,02
CV(%) 14,01 10,34 5,46 6,21
M. geral 74% 1,279 1,47cm 1,72cm
F.V. G.L. CR NP NR NF
Luz 1 0,06"™ 0,42" 0,01 0,53®
Erro 1 4 0,19 4,54 2,14 23,04
MS 24 0,55** 18,87** 7,55** 97,49**
Luz x MS 24 0,24** 4,91** 2,47** 20,03**
Erro 2 96 0,03 1,05 0,53 3,95
CV(%) 13,60 25,45 26,06 25,74
M. geral 1,48cm 19,94 8,83 80,65

** significativo, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F
ns nao significativo

A maior porcentagem de sobrevivéncia @e nobilior foi de 92 % sob
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luminosidade branca + vermelha (VB) quando as plantas foram cultivadas em
concentragdes salinas do meio MS de 60%. Houve efeito das condigbes de
luminosidade sobre a % sobrevivéncia apenas quando a concentragao salina variou de 0
a 40% (Figura 1).

A auséncia de sais nos meios nutritivos proporcionou porcentagem de
sobrevivéncia de 43% sob luz V e de 24% sob luz VB, indicando que quando se
disponibiliza apenas a fonte de carboidrato no meio assimbi6tico, a sobrevivéncia das
plantas € maior em luminosidade V. Este fato pode estar relacionado com a influéncia
significativa da luz vermelha na fotomorfogénese (KAMPF, 2005; KERBAUY 2008),
que associada unicamente a presenca do carboidrato promoveu maior sobrevivéncia das
plantas (Figura 1).

Embora concentracdes salinas do meio MS, superiores ou inferiores 60% tenham
promovido decréscimos na porcentagem de sobrevivéncia, a utilizacdo de 100% dos sais
promoveu porcentagem de sobrevivéncia de 64% (V) e 63% (VB) ambas superiores a
total auséncia deles (Figura 1).
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Figural Porcentagem de sobrevivéncia de planta€attleya nobiliorem fungéo
das condi¢cdes de luminosidade e da concentragdo do meio MS. L
Dourados-MS, 2013.
Para a variavel nimero de perfilhos, a maior média (29) foi alcangcada no
tratamento contendo 66% de solugao nutritiva sob luz V, no entanto, as condi¢des de

luminosidade sO apresentaram diferencas estatisticas em concentracdes salinas
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superiores a 70%, quando a luz V foi estatisticamente mais eficaz em promover
brotacdes que a luz VB (Figura 2).

De semelhante modo, Marks & Simpson (1999) no cultivoDianthus
cercidifolius cultivares deRhododendrore Crataegus oxyacanthaoncluiram que a
luz vermelha promoveu a maior brotacdo. E Norton et al (1988) verificou que a luz
vermelha, em comparacéo a luz branca, incrementou o niumero de brotos axilares em
culturasin vitro de espécies ornamentais.

Resultados relativos ao nimero de brotacdes relacionado a concentracdo salina
dos meios de cultivos variam em funcdo da espécie em estudo. Em trabalho com café
‘Catuai’, Forni & Pasqual (1996) observaram que o aumento dos niveis de sais do meio
MS proporcionou maior numero de brato€astro et al. (2003), estudando a
multiplicacédo in vitro de Limonium brasiliensis verificou que 50% de meio MS
revelou-se significativo para a variavel numero de brotacdes por explante. Sorace et al
(2008), estudand@ncidium baueri, verificaram que as maiores médias de brotacdes

foram alcancadas no tratamento contendo MS %, com adicdo d€d® sacarose.

40,0
35,0 ° o
30,0
25,0
20,0
15,0

10,0
—— V= -50561 + 1,0568"X - 0,008*%¢ R?= 0,85
5,01 - - - VB=-39212 + 0,9891*X - 0,0077*x2 R?= 0,8
0,0 T T T T |
50 20 40 60 80 100

.
[e]
*

N° de perfilhos

-10,0
MS (% de sais)

Figura2 Noumero de perfilhos de plantas @attleya nobiliorem fungdo da:
condicbes de luminosidade e da concentragdo do meio MS. U
Dourados-MS, 2013.

Uma provavel causa do maior numero de brotacdes ser obtida em menores
concentracdes salinas do meio MS para algumas espécies pode estar relacionada com 0s
teores de nitrato encontrados nesse meio. Bespalhok et al. (1993) estudaram a influéncia

da concentracgdo de nitrato de amonio na brotac&bedsa rebaudianéBert.)in vitro e
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constataram que a concentracdo desse sal utilizado no meio MS mostrou-se toxica e
obtiveram maior inducdo de brotacées usando 1/4 da dose de nitrato de amonio
recomendado pelo meio MS.
Estes resultados comprovam respostas diferenciadas entre as espécies, contudo
niveis medianos de sais do meio MS propiciam uma boa multipliagacéitro de
inUmeras espécies estudadas, podendo essa concentracdo ser indicada ndo s6 para
induzir brota¢cdes como também otimizar os custos de producdo (CASTRO et al., 2003).
De maneira analoga ao numero de perfilhos, o maior nimero de folhas (126) foi
observado no meio MS 67% sob luz V, havendo diferenca estatistica para esta variavel
em relagdo as condi¢cdes de luminosidade apenas em concentra¢des salinas entre 30 e

80% nas quais a luz V propiciou maior numero de folhas que a VB (Figura 3).

— V=-29,432 + 4,7101**x - 0,0357**x2 R2=0,80
- - - VB=-20,956 + 3,5234**x - 0,0238"*x2 R2?= 0,823

200,04

150,01

100,04

Ne° folhas

50,0

0,0 -9 T T T T 1
0/ 20,0 40,0 60,0 80,0 100,(

-50,0-
MS (% de sais’

Figura3 Numero de folhas de plantas @attleya nobiliorem funcdo das condigoe
de luminosidade e da concentracdo do meio MS. UFGD, Dourado:
2013.

O menor numero de folhas obtido em menores concentracdes salinas do meio
MS pode estar relacionado ao fato de que tanto o crescimento quanto a morfogénese em
culturasin vitro sdo sensivelmente influenciados pela disponibilidade de N (RIBEIRO
et al.,, 2002).0 elevado numero de folhas relatados em muitos trabalhos estao
associados a utilizacéo de altas concentracdes de nutrientes, muitas vezes até superiores
a concentracdo normal de MS, como foi o caso de Villa et al. (2005), em que o maior
namero de folhas (7,89) em amoreira-pr&ak{ussp.), cultivar Ebano, foi obtido em
MS 150% associado a 1 mg' IBAP. Entretanto é importante ressaltar que ndo existe
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uma regra geral para as espécies e que concentracdes salinas superiores a 67% foram
prejudiciais ao perfilhamento e a emisséo de folha3. ambilior.

O maior numero de folhas registrado em concentracdes salinas variando de 30 a
80% sob V (Figura 3) deve-se, provavelmente, a caracteristica fotomorfogénica que
essa luz apresenta (KAMPF, 2005; KERBAUY 2008). Erig & Schuch (2005),
trabalhando conRubus idaeud.. também registraram maior nimero de folhas em
cultivos com luz vermelha com 44M de BAP adicionado ao meio de cultura.
Entretanto, Morini & Muleo (2003) concluiram que a exposi¢cdo continua ao escuro e a
faixa de luz do vermelho-longo promovem modificacées na morfologia da cultura, entre
as quais, menor expansdo das folhas. Essa divergéncia deve-se ao fato de que a
qualidade de luz pode variar com a espécie de planta, o estadio de crescimento, as
condicBes ambientais, a composicdo do meio de cultura e a ventilacdo €ERIG
SCHUCH, 2005)

A maior altura das touceiras (2,0 cm) foi obtida com a utilizagdo de 76% dos
sais do meio MS e cultivo sob luz V s6 havendo efeito das condi¢cdes de luminosidade
sobre essa variavel em concentracdes salinas superiores a 80% onde plantas cultivadas
sob luz V apresentaram altura da touceira estatisticamente maiores que aquelas
cultivadas sob luz VB. Embora concentra¢gdes salinas do meio MS, superiores ou
inferiores a 76% (V), tenham reduzido a altura das touceiras a utilizagdo de 100% dos
sais promoveu touceiras mais altas que a total auséncia deles (frigura 4

Relatos indicando como ideal a concentracdo salina do meio MS inferiores a
100% foram feitos por Sorace et al (2008), que estudando os meios de cultivo MS e
MS?¥%, verificaram que as maiores alturas de planta@mdadium bauerforam obtidas
em meio MSY%2. De maneira analoga, Stancato e Faria (1996), em trabalho desenvolvido
com diferentes composicées de meio de cultura para a orduagéa cinnabarina
obtiveram resultados satisfatérios no cultivovitro em meio MS com metade da
concentracdo dos macronutrientes e, Bressan et al. (1999) registraram maior
desenvolvimento d@halaenopsigOrchidaceag in vitro, no meio de cultura com 1/3

da concentracéo de sais do MS.

17



N
o
1

Alt. da touceira (cm’
I
(6]
1

1,04
05 - — V=0,3427 + 0,0458*x - 0,0003*x> R2?=0,64
- - - 'VB=0,3426 + 0,0487*x - 0,0004*x> R2=0,6(
0,0 9o T T T T 1
0 20 40 60 80 100

MS (% de sais;

Figura4  Altura da touceira de plantas @attleya nobiliorem fungéo das condigoe
de luminosidade e da concentracdo do meio MS. UFGD, Dourado:
2013.

Semelhante & altura das touceiras o didmetro das mesmas so6 foi influenciado
pelas condi¢des de luminosidade em concentracdes salinas superiores a 80% onde a luz
VB foi mais eficaz em promover o aumento do didametro que a luz VB. O maior
diametro de touceira (1,9) foi observados com a utilizagéo de 64% de sais do meio MS,
sob luminosidade V (Figura 5) e de maneira analoga a utilizacdo de 100% dos sais

promoveu diametros de touceiras maiores que a total auséncia deles (Figura 5).
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Figura5 Diametro da touceira de plantas @attleya nobilior em funcdo da:
condicbes de luminosidade e da concentragdo do meio MS. U
Dourados-MS, 2013.
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A concentracdo de sais do meio MS variando de 60 a 75% propiciou incremento
em todas as variaveis relacionadas a parte aérea da planta independentemente da
condicdo de luminosidade utilizada podendo ser recomendada quando o objetivo € o
incremento dessa porcao da planta.

O maior numero de raizes (22) foi obtido quando as plant@s mgbilior foram
cultivadas em meio MS com concentracdo de sais de 69% sob luz VB. As condigbes de
luminosidade néo influenciaram essa variavel quando as plantas foram cultivadas com

concentracdo salina variando de 50 a 70% (Figura 6).

20,0
—V=-1,4235 + 0,3658**x - 0,0024*x2 R2?=0,8! 4
- = = +VB=0,5576 + 0,3329**x - 0,0024**x2 R2=0,¢
15,0 A1 o

N° Raizes

MS (% de sais;

Figura6 Numero de raizes de plantas@attleya nobiliorem funcdo das condi¢oe
de luminosidade e da concentracdo do meio MS. UFGD, Dourado:
2013.

Até a concentracdo de 50%, o numero de raizes em plantas cultivadas sob luz
VB foi estatisticamente superior ao da luz V e, em concentracdes superiores a 70%
observou-se o contrério.

ConcentragOes salinas inferiores as maximas prescritas em diferentes meios de
cultivo sé@o relatadas por varios autores como benéficas a indugcdo do enraizamento.
Drew (1987) relatou aumento na iniciagdo radicular de brotdSamlgca papayaem
meio de cultivo com menor concentragdo salinand@ntracdes medianas de meio de
cultura foram indicadas pdbantas et al. (2000) para o enraizameimovitro de
amoreira-preta, cultivar Caiguangue.

Erig et al. (2004) observaram que em Armeleiro cvs. MC e Adams, 75% da
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concentracdo de meio MS é suficiente para a obtencdo do enraizameiito. Os
autores também relataram que 100% da concentracdo de sais desfavoreceu o
enraizamento da cv Adams.

Embora o fornecimento de nutrientes no meio de cultura é quase sempre
necessario para o enraizamento das espécies cultivadas (Erig et al., 2004), verificou-se
enraizamento mesmo em concentracdes salinas baixas. Esses resultados podem ser
decorrentes da presenca de sacarose no meio, uma vez qué' ¥umia quantidade
eficiente na promocdo da energia requerida para a formacdo de raizes (ASSIS e
TEIXEIRA, 1998).

Os resultados relativos ao comprimento da maior raiz foram estatisticamente
iguais para as duas condi¢cdes de luminosidade até a concentracdo salina de 30%. A
partir dessa concentracdo plantas cultivadas sob luz VB apresentaram raizes mais

longas, sendo o maior valor (1,7) obtido com 67% dos sais do meio MS (Bigura 7
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Figura7 Comprimento da raiz de plantas @attleya nobilior em funcéo da:
condicbes de luminosidade e da concentragdo do meio MS. U
Dourados-MS, 2013.

Plantas cultivadas sob as duas condi¢des de luminosidade, apresentaram massa

fresca estatisticamente iguais até a concentracdo de 30%. A partir desse valor, plantas
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cultivadas sob luz V apresentaram maior massa fresca que aquelas cultivadas sob luz
VB, sendo o maior resultado (1,3g) obtido com 70% da concentracéo de sais e sob luz
V(Figura 8).

Tamaki et al (2007), relataram que o melhor desenvolviment@rdaas
comosuocorreu em meio MS com concentragdes superiores a 1/5 e que concentracdes
menores macronutrientes limitaram o desenvolvimento da espécie. Muller et al (2007)
também verificaram que o crescimelirtovitro e 0 peso da massa frescaMitonia
flavescengoi reduzido na auséncia de sais do meio de cultura MS, ndo sendo registrada

diferenca estatistica com a utilizacao de 50 ou 100% dos sais dibiBieio
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Figura8 Massa fresca de plantas @attleya nobiliorem fun¢éo das condi¢des
luminosidade e da concentragédo do meio MS. UFGD, Dourados-MS, .

Embora neste trabalho, sete das oito varidveis estudadas apresentassem maiores
respostas morfogénicas quando cultivadas sob luz V (confirmando que comprimentos
de onda relativos ao vermelho sdo responsaveis pela morfogén€sendbilior)os
valores observados foram muito préximos ou em muitas vezes estatisticamente iguais
guando as mesmas foram cultivadas sob luz VB, em concentra¢cdes salinas variando de
60 a 75%.

Em vista dos resultados observados pode-se recomendar a utilizagao de luz VB

para o crescimento in vitro d€. nobilior como forma de minimizar os custos de

producao.
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CONCLUSAO

A concentracdo de sais do meio MS variando de 60 a 75% propiciou
incremento em todas as variaveis estudadas independentemente da condicdo de
luminosidade.

A utilizacdo de luminosidade dEs pmol n¥ s* propiciada por uma lampada
fluorescente branca associada a uma lampada fluorescente vermelha é eficiente para o

crescimentan vitro deC. nobilior minimizando os custos de producao.
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