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"Nao sdo as perdas nem as quedas que nos fazem fracassar no caminho, mas sim a falta de
coragem de levantar e seguir adiante." (V.M Samael Aun Weor)

"Eu tentei 99 vezes e falhei, mas na centésima tentativa eu consegui, nunca desista de seus
objetivos mesmo que esses parecam impossiveis, a proxima tentativa pode ser a vitoriosa."
(Albert Einstein, fisico alemao, um dos maiores génios do século XX. 1879 - 1955)
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INTRODUCAO

1.1 Cogumelos comestiveis

O consumo de cogumelos no Brasil ainda € muito pequeno quando comparado a outros
paises, sendo considerado como um ingrediente de pratos requintados. A falta de tradicdo e o
preco relativamente elevado dos cogumelos no mercado brasileiro sdo os fatores determinantes
nessa realidade (URBEN; OLIVEIRA, 1998).

Sdo produzidos, anualmente, quatro milhdes de toneladas de cogumelos, sendo os
principais produtores os Estados Unidos, Franga, Alemanha, Holanda, China e Jap&o e os
principais consumidores a Alemanha, Holanda, Japdo e China. No Brasil, a producdo e o
consumo sdo estimados através da venda do produto fresco nas principais capitais. Estes dados
sao subestimados, em virtude da falta de controle efetivo sobre a quantidade comercializada nas
demais cidades brasileiras e também por ndo avaliar a quantidade de cogumelos desidratados oL

em conservas consumidos (FERREIRA, 1998).

1.2 GéneroPleurotus

by

O géneroPleurotus pertence a ordem Agaricales e a familia Agaricaceae, sendo
vastamente distribuido pelo mundo (EIRA; MINHONI, 199R)eurotusspp é encontrado
naturalmente nas matas brasileiras, crescendo a madeira sobre a qual retira seus nutrientes
provocando assim sua decomposicdo (DONINI et al., 2006)

Segundo Kurtzman (1979), os fungos do géneleurotus juntamente com outros,
formam um grupo denominado de “fungos de podriddo branca”, por produzirem um micélio
branco e degradarem tanto a lignina como a celulose, caracterizando-os como decompositores
primarios de substratos, conferindo-lhes um enorme potencial para a degradacéo de residuos. Na
medida em que executam essa tarefa, produzem biomassa microbiana, que representa alimentc
saboroso e de elevado valor nutricional (BONATTI, 2001).

O géneroPleurotus abriga diversas espécies, sendo todos comestiveis da classe dos
basidiomicetos, conhecidos popularmente como cogumelo ostra (Figura 1). O pileo possui a
forma de concha, razdo de sua denominagdo internacional como “Oyster mushroom” (cogumelo
ostra), alcancando até 30 cm, estipe excéntrico ou lateral (10 mm a 50 mm) e lamelas
esbranquicadas ou cinzas (ESPOSITO; AZEVEDO, 2004).
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Figura 1. Fotografia deleurotus sajor-caju
Fonte: RAMOS et al. (2003)

Os fungos do génerd®leurotus sdo adaptados a temperaturas entre 20 €C25
consideradas ideais para o sul do pais, e, uma eficiéncia biologica cerca de 18% superior a outras
espécies, sendo portanto uma promissora cultura (BON®Ell, 2003).

Os cogumelos sédo essencialmente constituidos por 4gua (80-90%), ricos em proteinas e
de baixo valor caldrico (30cal. por 100g de matéria seca), além disso, séo ricos em vitaminas (B1
e C), riboflavina, niacina e biotina, em aminoacidos essenciais e em sais minerais (sédio,
potassio e fosforo). Sdo ainda, ricos em fibras. Esta composi¢cao varia com a espécie e com a
técnica cultural (TAM et al., 1986; MIZUNO; ZHUANG, 1995).

1.3 Cultivo

O cultivo das espécies @eurotusproduz um alimento de alto valor nutricional a partir
de muitos residuos agroindustriais e, estes, podem ser uma boa fonte de proteina e outras
substancias de interesse como: 0s minerais calcio, fosforo, ferro, magnésio, fibras alimentares
soltveis, fibras alimentares insolUveis, beta glucanas, quitina, compostos fendlicos e
ribonuclease (SILVA et al., 2004; NGAI; NG, 2004; MANZI et al., 2004).

O tipo e a composicao quimica do substrato, o teor de agua, pH e mesmo as condi¢cdes do
ambiente como temperatura e luz, sdo as condi¢des béasicas que interferem no desenvolvimento e
na eficiéncia do micélio em transformar o substrato em matéria organica comestivel
(COCHRANE, 1958; MAZIERO, 1990).
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Atualmente ndo se testam novos substratos no Brasil, pois os ja consagrados apresentam
baixissimo custo, como o bagaco de cana, porém, de acordo com a regido, estudos neste sentidc
podem apresentar-se muito pertinentes, dada disponibilidade de material. No exterior séo
realizados estudos com diferentes substratos considerados dejetos agricolas como palha de trigo
sobras de algoddo cascas de amendoim, residuos de café, galhos de parreira e ramos de
laranjeira, dentre outros (MARTINEZ et al., 1985; NICOLINI et al., 1987; PHILIPPOUSSIS et
al., 2001).

O uso tradicional desses substratos de natureza lignoceluldsica resulta na necessidade de
correcdo dos nutrientes e da relacdo C/N, ja que estes substratos apresentam altas Mlacbes C/
(PEDRA; MARINO, 2006).

Vérios pesquisadores adicionam aos materiais organicos os sais de amonia, nitratos e
uréia como fontes inorganicas de nitrogénio, uma vez que, entre 0s varios minerais utilizados
pelo cogumelo, o carbono e o nitrogénio desempenham papel importante no seu metabolismo
(COCHRANE, 1958).

Em busca do aumento da producao, o cultivo de cogumelos comestiveis ja foi cultivado
em mais de 30 diferentes residuos, de origem animal ou vegetal (MAZIERO, 1990).

O fungoPleurotus sajor-cajproduzido nos bagacos pode apresentar um incremento na
quantidade de compostos fendlicos, pois tem a propriedade de adquirir diferentes caracteristicas
organolépticas, dependendo do seu substrato de crescimento, o que pode ser um indicativo de
gue esta espécie possui a capacidade de absorver moléculas (ASOLINI et al., 2006). Vale
ressaltar que a espécie € utilizada em biossor¢cdo de moléculas, no tratamento de efluentes o que
€ um indicativo real de que esta hip6tese é realmente viavel (XIANGLIANG et al), 2005

Tanto para alimentacdo humana quanto para ragdo animal, o BEud®us sajor-caju
€ muito viavel em regides com muita disponibilidade de matéria-prima para o0 seu
desenvolvimento. O seu corpo de frutificacdo, ou simplesmente cogumelo, € muito apreciado em
todo o mundo e ainda ndo é produzido em quantidade suficiente para abastecer todo o mercado
ja consagrado, além disso, ainda ha um grande mercado potencial, ja que em muitas regides
ainda nao se criou 0 habito de consumir esse alimento tdo saudavel (SOOD et al., 1980; BEG et
al., 1986; BANO; RAJARAYHNAM, 1988).
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1.4 Aspectos socioecondmicos

Em termos comparativos, o valor nutritivo dos cogumelos pode ser comparavel ao do
leite e da carne, sendo significativamente mais nutritivo que a maioria dos legumes. Em termos
medicinais, sdo-lhe atribuidas vérias propriedades, algumas ja experimentalmente comprovadas
(BATISTA, 2004).

Segundo Scariot et .a(2000), apds o cultivo dé’leurotus ostreatuse Pleurotus
ostreaturoseu® substrato de algoddo pode servir como suplemento para racdo animal, sendo
rico em macro e micro nutrientes. Basicamente os cogumelos tem uma grande capacidade de
conversédo de carboidratos e composto nitrogenados em proteinas de alta digestabilidade. Ap6s o
cultivo do fungo, o substrato teve seu teor de proteinas aumentado consideravelmente de 2,5 para
6%, atribuindo-se este aumentmeéorporacéo do micélio ao substrato apos o cultivo.

Trabalhos cientificos apontando as propriedades medicinais dos cogumelos, além das
suas propriedades nutricionais, tém levado a um maior interesse pelos cogumelos no Brasil
(COLAUTO et al., 1998). Esse aumento no consumo significa que o Brasil € um grande mercado
em potencial, que depende apenas de maior divulgacédo das vantagens do seu consumo (DIAS el
al., 2003)

Portanto, para o desenvolvimento desse mercado no Brasil, a redugdo dos custos de
producdo e, consequentemente, 0 preco ao consumidor, permanece como um ponto estratégico.
Os precos atuais praticados pelo mercado sdo bastante elevados para a maioria da populacac
brasileira, considerando que um quilo de cogumelo fresco custa, normalmente, mais do que um

quilo de carne de primeira (DIAS et al., 2003)

1.5 Reaproveitamento em Cultura

O aproveitamento de residuos agricolas e agroindustriais no cultivo de cogumelos torna-
se importante pela agregacao de valores e ao mesmo tempo, é uma alternativa inteligente para
descarte de residuos, entre eles os das usinas sucroenergéticas e 0s subprodutos resultantes ¢
fabricacdo de sorvetes e picolés, localizados na regido de Mato Grosso do Sul.

Na regido do cerrado, em Mato Grosso do Sul, a cajaZpmenfias mombjné uma

frutifera da familia daAnacardiaceagque € muito utilizada in natura ou processados, como

polpas, sucos, geleias, néctares e sorvetes, de excelente qualidade e alto valor comercial, 0 que
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torna viavel a exploragdo. Na medicina popular e na industria farmacéutica, é crescente a
utilizacdo da cajazeira (SACRAMENTO; SOUZA, 2009). Pio Corréa (1926) relata que a casca
da cajazeira é aromatica, adstringente e emética. Trata-se de um bom vomitério nos casos de
febres biliosas e palustres e goza da reputacéo de antidiarréica, antidesintérica, antiblenorragica e
anti-hemorroidéaria, sendo esta ultima propriedade também atribuida a raiz da planta.

Nos ultimos anos, descobriu-se que o extrato das folhas e dos ramos da cajazeira contém
taninos elagicos com propriedades medicinais para o controle de bactérias gram-negativas e
positivas. Ajao et al. (1984) e Corthout et al. (1991), num programa de selecdo de plantas
superiores com propriedades antivirais, mostraram que substancias contidas nas folhas e nos
ramos da cajazeira apresentaram pronunciada atividade antiviral contra Coxsackie B2 e o virus
do herpes simples. Ha alguns anos, foi lancado nos Estados Unidos o fitoterapico Herpiz-Km,

produzido no Brasil, e composto com o extrato das folhas de caja.
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OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GERAL

e Avaliar o perfil de crescimento e desenvolvimento (Eficiéncia Bioldgicdlelgrotus

sajor-cajuno bagaco de Caja.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Demonstrar a possibilidade de cultivoRleurotus sajor-cajiem bagaco pectocelulésico
(Caja);

¢ Avaliar seu rendimento e Eficiéncia Biolégica;

e Delinear seu o perfil de crescimento e desenvolvimento;

e Obter cogumelos diferenciados, com o custo de produ¢cdo menor e ampliar as

possibilidades do emprego de residuos como bagacos de frutos em seu cultivo.

O artigo a seguir foi elaborado seguindo as normas da Revista JBB- Journal of Biotechnology
and Biodiversity.
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Cultivo do Cogumelo ComestivelPleurotus sajor-caju em
bagaco de Caja pela técnica Jun-Cao

Cultivation of Edible Mushroom Pleurotus sajor-caju in Caja
bagasse by in Jun-Cao technique

Pierre Louis Munoz Mejia Demenjourt*; Jéssica Casagrande Poleis Cardoso?; Marcelo Fossa da
Paz3

'Académico de Biotecnologia; Faculdade de Ciéncias Biolbégicas e Ambientais (FCBA); Universidade
Federal da Grande Dourados(UFGD) - Rodovia Dourados - ltahum, Km 12, Dourados/MS, Brasil;
2Académica de Biotecnologia UFGD/FCBA 2 Docente/ Pesquisador - UFGD/FCBA

Adapting to new species of Pleurotus waste is currently one of the main processes oklstmof
agro-industrial residues in edible products of high nutritional value. The preserit, using the
principle of clean technologies, cultured strain / lot EF-133/11 of Pleurotjas-saju on bagasse Caja
supplemented with crushed sugar cane. The biological efficiency (BE) obtained in Treatment 1 (T1 -
composed of 70% bagasse sugarcane and 30% of bagasse Caja) was 28.94 +£3.62 and in Treatment 2 (T2
- composed of 50% bagasse sugarcane and 50% of bagasse Caja) was 26.37 + 5.01, these were not
statistically different for the confidence interval of 95%, and the reldtipes<C / N 52.0a and 47.14:1,
respectively. However it is perceived in a decay of EB T2, even with a highr&tié Nompared to T1,

this feature is probably due to the fact that being a Caja fruit, rather thampresence of pectin, which

gives the bagasse a characteristic mucilaginous hindering gas exchange in the substrate amd causi
compaction. The standardization of cultivation bagasse Caja allow a reasonable EB can be used as a
substrate for future commercial crops.

Keywords: Pleurotus sajor-cajuSpondias mombibagasse, sugarcane bagasse, C/N ratio

INTRODUCAO carater médico e tém sido utilizados em
O consumo de cogumelos no Brasil ainda &uitas terapias ja ha muito tempo,
muito pequeno quando comparado a outroprincipalmente pelos povos orientais. Estéo
paises, sendo considerado como unielatadas na literatura terapias antitumourais,
ingrediente de pratos requintados. A falta dentivirais, tratamentos imunomodulatérios e
tradicdo e o preco relativamente elevado dogtividades antioxidantes (YANG; LIN; MAU;
cogumelos no mercado brasileiro sdo 08002), antimicrobiana, antimitogénica e
fatores  determinantes nessa realidadantiproliferativa (NGAI; NG, 2004)

(URBEN; OLIVEIRA, 1998). O cogumeloPleurotus sajor-cajuconhecido

Os macrofungos do génerBleurotus sdo no Japdao como “Houbitake”, € um cogumelo
naturalmente encontrados nas florestage origem asiatica, de sabor suave, rico em
Umidas tropicais e subtropicais de todovitaminas e aminoacidos e que apresenta
mundo e podenrsercultivados artificialmente propriedades terapéuticas. Segundo estudo
(BONATTI, 2004) A adaptacdo das cogumelos desse género em camundongos
espécies/linhagens déleurotus a novos apresentaram atividade antitumoral
residuos representa atualmente um dodMIZUNO; ZHUANG 1995); resultados
principais processos de bioconversdo déemonstram que esse cogumelo, além de ser
residuos  agroindustriais em  produtosuma delicia culinaria, pode ser til para o
comestiveis de alta qualidade (STURION;desenvolvimento de drogas antitumorais e
RANZANI, 2000). outras propriedades farmacéuticas.

Os cogumelos do géner@leurotus, ttm Sua capacidade de biossor¢cdo pode trazer
demonstrado também atividades biolégicas dpara 0s basiodiocarpos compostos

*Autor para contato: pierre_munozmejia@hotmail.com
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interessantes do substrato, como compostddATERIAL E METODOS
fendlicos demonstrados no estudo de Paz @ficrorganismo, meios de cultura e
al. (2012). inoculante
Na regido do cerrado, em Mato Grosso do SLIO microrganismo utilizado foi da espécie
os frutos da espécie Caj@pondias mombjn Pleurotus  sajor-cajuinhagem/lote EF-
pertencente a familia danacardiaceaesdo 133/11 adquirido na forma de spawn
consumidos na formain natura ou daempresa Fungi e Flora, localizada em
processados, como polpas, sucos, geleiavalinhos, S&o Paulo. A fim de manter
néctares e sorvetes, de excelente qualidadeviabilidade, o fungo foi mantido por repiques
alto valor comercial, o que torna viavel asucessivos em meio BDA em agar inclinado,
exploragdo. Desta forma por apresentaincubado a 28°C. Ap6s 10 dias de
propriedades medicinais e farmacéuticacrescimento o fungo foi mantido em geladeira
(SACRAMENTO; SOUZA, 2009) este se faz para banco estoque, sendo repicado a cada
de grande importancia. més para a manutencdo da linhagem. Um
Uso do bagaco de Caja suplementado coifrasco também foi mantido em agar inclinado
bagago Cana-de-agucar para o cultivo dcom 6leo mineral na micoteca.
espécies de cogumelos comestiveis traz conRreparo dos substratos
vantagem o aproveitamento de residuo®s residuos agroindustriais utilizados neste
agroindustriais gerados por usinas trabalho foi o bagaco de Caja ap6s o
sucroenergéticas localizadas em Mato Grossgrocessamento para fabricagéo de sorvetes e
do Sul e, por consequéncia a reducdo desspiolés, gentilmente cedida pela fabrica da
residuos no ambiente. Além disso, possibilitampresa “Delicias do Cerrado”, localizada em
0 aumento na qualidade nutricional desseSampo Grande, com matriz em Goiania, e
residuos pelo incremento proteico. Isto éagaco de cana-de-aglicar apds a extracdo do
possivel pela miceliagdo desse material, jgaldo de cana para a fabricacdo de aguardente
que essa espeécie de fungos apresenta urvedida gentilmente pelo Prof® Dr. Gerson
composi¢cdo média de proteinas em torno ddomem.
30%. Os bagagcos ndo tiveram nenhum tipo de
No Brasil, segundo a UNICA (Unido dasacréscimo de compostos quimicos para a
Industrias de Cana de Acucar) no ano de 201¢brrecéo da relagdo carbono/nitrogénio (C/N),
a area plantada de cana foi de 9.076.855 hportanto considerou-se que a relagdo C/N
dos quais o Mato Grosso do Sul produzminima adequada relatada na literatura, seria
399.408 ha que coresponde a 4,4% da areR 29:1 (URBEN, 2004).
plantada de cana no Brasil. Consideraselo- Estes foram preparados de acordo com a
que a geracdo de bagaco € de 28% daetodologia descrita por Paz et al. (2012), no
tonelagem de cana colhida (GOMES;qual estes sdo neutralizados em tanques com
PASQUALETTO, 2012) e a produtividade o hidroxido de sddio para corregédo de pH até
média variam de 80,8 a 81,9 thaue resulta 7,0. Apés a neutralizagdo os bagacos foram
na geracdo de aproximadamente 206.758ecos em estufa de recirculagédo de ar a 55°C
milhGes de toneladas de bagaco no Brasil, gor até 72 horas.
9.097 milhdes de toneladas no MS. AA formulagdo dos substratos consistiu em
quantidade de bagaco Caja nunca fodois tipos de tratamentos: Tratamento 1
determinada em estudos. (T1) constituido por 70% de bagaco de cana e
Portanto o presente trabalho utiliza a30% de bagaco de caja e o Tratamento 2
tecnologia do cultvo do cogumelo (T2) constituido por 50% de bagago de cana
comestivel,Pleurotus sajor-cajuem bagago para 50% de bagaco de caja. Para os
de Caja resultante da industria de sorvetetratamentos foram confeccionados sacos de
“Delicias do Cerrado” e 0 bagaco de Cana-de-autoclave nas medidas de 10 X 25 cm. Nesta
agucar resultante das usinas da regiéo, comocasido, utilizou-se a técnica Jun-Cao para o
finalidade de avaliar o rendimento e acultivo de cogumelos, que consiste em
eficiéncia bioldgica frente aos substratosadicionar aos sacos de crescimento micelial
utilizados. 30g de subtrato, para cada tratamento,
adicionados de 70g (mL) de agua resultando
em um substrato com aproximadamente 70
% de umidade.
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Ossubstratos foram acondicionados em 1®ara os calculos da relacdo C/N foram
sacos para cada tratamento e fechados caronsiderados as proteinas da matéria-prima
capuchbes de fibra hidrofobica, com adividida por 6,25 (ADOLFO LUTZ, 1985),
finalidade de impedir a entrada de insetos éndice para calculo de nitrogénio em
microrganismos, mas permitir a aeracao doalimentos, segundo OMSA, e quantidade de
tratamentos e foram levados a esterilizacdoarbono foi calculada pela somatéria de
por autoclave por 30 minutos a 121°C. carboidratos da matéria-prima. Os dados do
Inoculacéo e crescimento micelial Caja foram obtidos de Sacramento; Souza
Cada saco devidamente preparado €2009) e os dados do bagaco de cana de
esterilizado foi inoculado sob condi¢cdesBarbieri; Barcelos (2009).

assépticas de 10 a 15g de spawn dé analise estatistica por comparacdo de
cogumeloPleurotus sajor-cajuotalizando 36 médias foi feita pelo programa GraphPad
sacos de crescimento micelial, divididos eninStat DTCG (versao 3.06), no qual utilizou-
18 repeticbes para cada um dos tratamentose o Teste T, Teste de Hipdtese (usando o
fim de minimizar possiveis erros. método Kolmogorov e Smirnov).

Para o crescimento micelial o0s sacos

inoculados foram colocados em sala conRESULTADOS E DISCUSSAO
temperatura ambiente, na auséncia de luz, Transcorridos 100 dias apds a inoculacdo, o
umidade controlada com umidificador de a material dos dois tratamentos estavam
em torno de 70% e registrado com termototalmente  miceliados, mantendo uma
higrometro digital da marca INSTRUTEMP umidade média de 67,72%+8 e temperatura
modelo ITHT2250. O controle de umidade émédia de 29,12+6. Os primordios de
imprescindivel, pois seu excesso poderfrutificacdo ocorreram aos 103 dias de cultivo
prejudicar as trocas gasosas e contribuir pa(figura 1A), e a colheita ocorreu trés dias
a proliferacdo de bactérias (umidade acima cdepois do inicio da frutificacdo, conforme
90%), e sua falta resulta na desidratacéo (padronizagdo determinada em experimentos
micélio. Para a incubacdo durante :anteriores, sendo colhidos aos 106 dias de
miceliacdo os sacos foram todos colocadccultivo (f|gura 1.
em camara escura nas dimensoes 64x210x
cm, para evitar a frutificacdo precoce relatad |
por Rettore, Giovanni e Paz, (2012).

Inducéo da frutificacao e colheita

Apo6s completa miceliagdo dos sacos, estt
foram induzidos a frutificacéo, pela exposicac
a luz e manutencdo das condi¢cdes d u
temperatura e umidade. Ao primeiro indicic g
de formacdo de primoérdios de frutificagac
(popularmente chamadode “pipocas™) os
sacos foram abertos para formacao dos corp
de frutificacdo (cogumelos) sendo
identificados  individualmente e  por
tratamento. A colheita dos cogumelos ocorre
depois de decorridos trés dias do inicio d
frutificacdo, quando estes ja estavan
estabelecidos, pois ap0s esse periodo
cogumelos comecam apresentar perda em s |
eficiéncia biologica.

Todos os cogumelos colhidos foram pesadc
para determinacdo da Eficiéncia Biologice
(EB) utilizando a seguinte férmula descrits
por Dias et al. (2003):

Flgura 1 Fotograflas mostrando 0S aspectos
do cultivo. A — Primoérdios de frutificacdo
— “pipocas”; B a E — Desenvolvimento dos
Peso seco do substrato inicial - x
%< 100 corpos de frutificagdo mostrando a grande

Peso fresco de cogumelos
EB(%) =
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velocidade de crescimento. -F Corpos de cogumelos. Porém este apresentou baixa EB
frutificacd@o prontos para colheita. guando comparada aos subtratos compostos
por palha, como exemplo, palha de feijdo e
As médias de EB calculadas para T1 e Tpalha de milho (Tabela 1) que possuem alta
foram, respectivamente, 28,94+3,62 ¢relacdo C/N por possuirem uma composicao
26,37+5,01, ndo apresentando diferenclignocelulésica que de acordo com Obodai,
estatistica no intervalo de confianca de 95%Cleland-Okine e Vowotor, (2003) tais
Suas respectivas relacbes C/N foram 47,14 cogumelos sdo decompositores primarios de

e 52,00:1 (Figura 2). madeira e residuos vegetais lignocelulésicos.
De acordo com os dados percebe-sea un 35,00 -

reducdo no valor da EB de T2, mesmo tend| _

uma alta relacdo C/N em comparacdo cor| = 30,00 -

T1, caracteristica esta que provavelmente g 25 00 -

devido ao fato do caja ser uma fruta, ou sejij g =

possuir como carbono cerca 90% do: :go 20,00 - B Média T1
acucares totais em forma de agucare, o .
redutores (ALVES; FILGUIERAS; MOURA, | @ 1500 - " Média T2
2000). g 10,00 -

A presenca de bastante pectina, o que confe| @

ao bagaco uma caracteristica mucilaginos. ..E 5,00

dificulta as trocas gasosas no substrato, pois 0.00 4

compactacdo do substrato esta estritamer ’

relacionada com sua granulometria e nature;Figura 2: Expressdo grafica da Eficiéncia
do substrato interferindo diretamente n:Biologica (%) média de T1 e T2.

ancoragem dos corpos de frutificacdo e N N
oxigenacdo do mesmo. Tabela 1. Comparaqqo da_EB e da Relagéo
A relagio da compactacdo com oxigenagéC/N, de Pleurotus sajor-cajuno bagago de
foi relatada no estudo de Oliveira (2000) cC&ia nos tratamentos (T1 e T2) com os
qual utilizou como substrato bagaco de cang/€Sultados de outros trabalhos. _
de-acticar picado e o bagaco de cana-de} Substrato EB Relagdo
aclcar em p6. No estudo Oliveira relata EB C/N
obtida foi baixa (8,45-19,40%), em [ T1 -30% caja 4 28,94 47,14:1
médial0%, quando cultivadd®. ostreatus 70% cana
(linhagem chinesa) em bagaco de cana-det T2 - 50% caja 4 26,37 52,00:1
acucar picado. Quando o autor trabalhou com 50% cana
o bagaco em p6 a EB média foi 0,84% [ Bagaco de uva | 15,23 26,94:1

(praticamente nula), pois o fungo nao | Bagaco dd 16,6 33,61:1
conseguiu colonizar o substrato. O autor| mac#’

atribuiu este fato ndo s6 ao excesso depalha de feijdd | 85,7 321
nitrogénio dos substratos (6,6 a 7,2%) como[ pziha de milh® 51,1 112-1

também ao tamanho reduzido das particules=gies: (1) BRAYER; PAZ: GIOVANNI

do substrato na forma de po, ocasionand2007. (2) VIEIRA: PAZ; GIOVANNI, 2007
maior compactacéo do substrato, dificultandc(3) DiAS et al. 2603 ' ' ’

trocas gasosas.

Da mesma forma neste estudo a EB do fungos rendimentos e eficiéncia bioldgica, assim
foi reduzida, no substrato com menorcomo o formato, nimero e, principalmente
quantidade de bagaco de cana. tamanho dos cogumelos apresentaram grande
Na comparacdo da relacdo C/N, a EB foyariacdo. Isso se deve ao fato de n&do haver
maior que a de outros estudos com bagacos ym controle dos locais onde aparecem os
composicdo  pectocelulésica como,  polprimérdios de frutificagdo no substrato, o que
exemplo, bagaco de maca e o bagaco de Uginerente & espécie. E comum observar fuséo
(Tabela 1), por estes apresentarem menentre os corpos de frutificacdo que surgem
relacdo C/N (VIEIRA; PAZ; GIOVANNL, |ado a lado (figura 3), prejudicando o
2007), mas com composicdo bastantidesenvolvimento de ambos. Essa variacéo e a
favoravel para o cultivo dessas espécies Cpequena confianca estatistica também foram
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verificadas em outros estudos conduzidosnucilagem e melhorar a eficiéncia biolégica
com espécies do mesmo género (BRAYERdo cogumelo.

PAZ; GIOVANNI, 2007). O perfil de crescimento e desenvolvimento
(Eficiéncia Biolégica) déleurotus Sajor-
caju no bagaco de Caja foi satisfatério, ja que
0 mesmo apresentou miceliagdo e producdo
de Basidiocarpos. Foi possivel produzir
cogumelos utilizando o bagaco de Caja.

CONCLUSAO
A producao de cogumelos da
espéciePleurotus sajor-cajicom a utilizagéo
do bagaco de Caja + Cana-de-agUcar
apresentou uma eficiéncia bioldgica razoavel,
mas muito acima de bagacos com composicéo
pectocelulésico como de uva e maga,
;. & mostrando que a utilizacao deste € viavel para
NS ot RN o cultivo de cogumelos.
Figura 3: Fotografia mostrando a fusdo dosQ tempo de miceliacdo foi superior ao
corpos de frutificacao relatado para outras espécies, mas a eficiéncia
Biolégica compensou o tempo de miceliacéo,
Sturion e Ranzani (2000) relatam que estepopjs se apresentou bastante produtivo.
cogumelos possuem a capacidade de absorvar capacidade de absorcdo inerente a
moléculas do substrato. Entdo tais cogumelosspécie permitirda a obtencdo de cogumelos
poderiam absorver substancias benéficas dfiferenciados, com o custo de producéo
Caja, e potencializando-as como, poOfmenor ampliando as possibilidades do

b

exemplo,  propriedades antidiarréica,emprego de residuos como bagacos de frutos
antidesintérica, artiblenorragica, anti- em seu cultivo.
hemorroidéria e até antivirais

(SACRAMENTO; SOUZA, 2009), que RESUMO

inerente  a este trabalho poderia sep adaptacdio das espécies Rleurotusa
aprofundado. __novos residuos representa atualmente um dos
A producdo de cogumelos da €SPECI principais processos de bioconversdo de
Pleurotus sajor-cajucom a utilizacdo do residuos  agroindustriais em  produtos
bagaco de Caja + Cana-de-agucar apresentcomestiveis de alto valor nutricional. Com o
uma eficiéncia biologica para T1 de 28,94, (presente trabalho, utilizando-se do principio
para T2 de 26,37. Porém EB foi supeda@e  qas tecnologias limpas, cultivou-se a
bagagcos com composicéo pectoceluldsiCinhagem/loteEF-133/11 de Pleurotus sajor-
como de uva e macéd (Tabela 1), mostranccajuem bagaco de Caja suplementado com
que a utilizacdo deste é viavel para o cultiv: bagaco de cana-de-aclcar. A eficiéncia
de cogumelos. Desta forma., além da prOdUQébiolégica (EB) obtida no Tratamento 1 (T1 -
de cogumelosPleurotus sajor-cajupodese composto de 70% bagaco de cana e 30% do
utilizar o bagac¢o miceliado para formulagée:bagag0 de Caja) foi de 28,94+3,62 e no
de farinhas e suplementos de ragdes, PCTratamento 2 (T2 - composto por 50% do
alé_m das vantggens medicir)ais do baga(;,o 'bagaco de cana e 50% de bagaco de Caja) foi
Caja este tera um bom nivel de proteingpe 3745 01. Tais ndo apresentaram diferenca
provenientes dos micélios do cogumeloestatistica para o intervalo de confianca de
pe,rmltmdo uma malor_ agregacdo de valorgs%, sendo as relagdes C/N de 47,14:1 e
Além de tudo o aproveitamento desse bagacsp 00:1, respectivamente. Contudo percebe-se
miceliado reduz a geragdo de residuo:ma reducdo na EB de T2, mesmo tendo uma
tornando este processo uma tecnologia limp gjt5 relagio C/N em comparacdo com T1,
Estudos posteriores poderéo ser feitos visan(cgracteristica esta que provavelmente &
a otimizacdo do cultivo d@leurotus sajor- gevido ao fato do caja ser uma fruta, além da
caju em bagaco de Caja buscando a melh(presenca de bastante pectina, o que ceafe
formulagdo para evitar o fendmeno dépagaco uma caracteristica mucilaginosa
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dificultando as trocas gasosas no substrato RAZ, M. F.; BREYER, C. A;; LONGHI, R. F.;
causando compactagdo. A padronizacdo d@VIEDO, M. S. V. P. Determining the basic

cultivo em bagaco de Caja permitira uma EBFomposition and total phenolic compounds of
razoavel podendo ser utilizado ComoPleurotus sajor—ca_jucultlvateq in three dl_fferent
substrato para futuros cultivos comercial. ~ Substrates by solid state bioprocess. Biotec.
Pal Ch - Pl t P Biodivers. v. 3, n.2: p. 11-14, May. 2012

alavras ave. FIeurows  sajor-Cajll - gAcRAMENTO, C. K.; SOUZA, F. X. deCaja
BagacoSpondias mombjrBagaco de cana, (spondias mombinL.). Fruticultura tropical:

relagao C/N. espécies regionais e exoticaBrasilia: Embrapa
~ Informacéo Tecnolégica, cap 5, p. 85-105, 2009.
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(Opcional), REFERENCIAS. Estes cabecalhos devem ser digitados com letras mailsculas e em
negrito (fonte 12). Para artigos de revisdo, os autores devem fazer seus préprios cabecalhos
juntamente com o Resumo e Introducéo.

*N&o devem constar no manuscrito, existindo campo especifico para preenchimento.

Titulo:

O titulo (fonte 18, negrito e iniciais em mailscula), do manuscrito deve refletir
claramente seu contetdo. Devendo ser seguido pelo nome completo do autor com as iniciais em
mailsculas (fonte 12, negrito) e o endereco (fonte 10, italico) da instituicdo onde a pesquisa foi
executada.

*Todo manuscrito devera ter obrigatoriamente um titulo em Inglés antes do Abstract

Abstract:
O manuscrito deve apresentar um abstraéltido) de 150-200 palavras, descrevendo

brevemente o propdsito e os resultados da pesquisa.

Key words:
Os autores devem fornecer trés a seis palavras-chave que serdo usadas na indexacéo dc

trabalho.
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Introducéao:
Deve descrever a base, o objetivo da pesquisa e demais informacdes relevantes sobre o

manuscrito.

Materiais e Métodos:
Os autores devem tomar cuidado, quanto ao fornecimento de detalhes suficientes para
gue outros possam repetir o trabalho. Procedimentos padronizados nédo precisam ser descritos err

detalhes.

Resultados e Discussao:

Os resultados e discussdes podem ser apresentados separadamente ou de forma conjunt:
(autores podem optar pela forma mais facil). Trabalhos preliminares ou resultados menos
relevantes ndo devem ser descritos. A reproducao dos resultados, incluindo o nimero de vezes
gue o experimento foi conduzido e o niumero de amostras replicadas devem ser expressados

claramente.

Resumo (opcional) caso o manuscrito esteja em Inglés:
Todo artigo deve possuir um resumo do em Portugués e posicionado antes da lista de
Referéncias. Autores de outros paises da América Latina podem procurar por ajuda na

Editorac&o da revista, para preparar o resumo em Portugués de seus artigos.

Palavras-chave:
Os autores devem fornecer trés a seis palavras-chave que serdo usadas na indexacao dc

trabalho.

Referéncias:

Referéncias no texto devem ser citadas no local apropriado pelo(s) nome(s) do(s)
autor(es) e ano (p. ex.: Scheidt and Portella, 2009; Soccol et al., 2010). Uma lista de referéncias,
em ordem alfabética (fonte 10), deve aparecer no final do manuscrito. Todas as referéncias na

lista devem ser indicadas em algum ponto no texto e vice versa. Resultados néo publicados nao
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devem ser incluidos na lista. Exemplos de referéncias sao fornecidas abaixo de acordo com a
ABNT (NBR6023/2000):

Revistas

COSTA, J. L.; SILVA, A. L. L.; SCHEIDT, G. N.; ERASMO, E. A. L.; SOCCOL, C. R.
Estabelecimentan vitro de sementes de pinhdo mangatopha curcad..) - Euphorbiaceae.
Caderno de Pesquisa Série Biologja. 22, n. 3, p. 5-12, 2010.

Teses:

DIBAX, R. Transformacgédo e expressdo do geneC5SF129-A em Eucalytus saligna. Tese
(Doutorado em Agronomia) - Universidade Federal do Parana, 2007.

Livros e/ou capitulos:

PANDEY, A.; LARROCHE, C.; SOCCOL, C. R.; Dussap C-Glew Horizons in
Biotechnology 2. ed. New Delhi: Asiatech Publishers Inc, 2009, v. 1. 451p.

Conferéncias:

GONZALES, E. R.; ANDRADE, A.; BERTOLO, A. L.; LACERDA, G. C.; CARNEIRO, R. T;;
PRADO DEFAVARI, V. A.; LABATE, C. A. The efficiency of aminoglycoside antibiotics in
the regeneration ans selection Blicalyptus spp. (2001), In:International Conference
Eucalyptus in the Mediterranean Basin Perspectives and New Utilizations. Taormina, 1999.
Anais. Taormina: Centro Promozione Publicita Press. p. 45-48.

Tabelas e Figuras:
Tabelas e figuras devem ser numeradas consecutivamente com numeros arabicos e
inseridas em local apropriado no corpo do texto, devendo ser utilizados somente para apresentar

dados que ndo possam ser descritos no texto.

Unidades e Abreviaturas:

O sistema Sl deve ser usado para todos dados experimentais. No caso de outras unidades
serem usadas, estas devem ser adicionadas em parénteses. Somente as abreviaturas padrdes p:
as unidades devem ser usadas. Pontos ndo devem ser incluidos nas abreviaturas (por exemplo: 1

e Ndo m. ou rpm, e ndo r.p.m.), também devem ser usados '%' e /' no lugar de 'porcento’ e 'per’.
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Lay-Out do Manuscrito:

Sugere-se que 0s autores sempre consultem a ultima edigcdo do peridédico para ver o
layout. Com excecdao do titulo, abstract e palavras-chave, todo o texto deve ser disposto em duas
colunas em todas as paginas. No rodapé da primeira pagina (fonte 10) deve estar sendo indicado
0 autor para correspondéncia. Todo o manuscrito deve ser preparado na fonte "Times New
Roman", tamanho 11.

Espacamento:
Deve ser deixado um espaco entre o titulo do artigo e o nome dos autores, e entre o
cabecalho e o texto. Entre as colunas deixar espacamento de 0,6 cm. Nao deixar espacos entre o

paragrafos do texto.

Envio de Manuscrito:

As submissdes serdo online, no endereco abaixo.
http://revista.uft.edu.br/index.php/JBB/login?source=%2Findex.php%2FJBB%2Fuser
*As leituras de provas serdo enviadas eletronicamente ao autor responsavel e deverdo ser
devolvidas, com as devidas correcgoes.
*Page proofs are sent to the corresponding author and should be returned, with the

necessary corrections.

Tarifas por Paginas e Separatas:
N&o existe custo para publicacéo de artigos. Os manuscritos e toda correspondéncia deve
ser enviada ao Editor, Prof. Dr. Gessiel Newton Scheidt, no enderego abaixo.

Journal of Biotechnology and Biodiversity
Fundacao Universidade Federal do Tocantins
Campus Universitario de Gurupi

Rua Badejés, 69-72

Zona Rural Caixa-Postal: 66

77.402-970- Gurupi - TO
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Itens de Verificacdo para Submissao

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissédo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissfes que nac
estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

e A contribuicdo é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por outra
revista; caso contrario, deve-se justificar em "Comentéarios ao Editor".

e Os arquivos para submissao estdo em formato Microsoft Word, OpenOffice ou RTF
(desde que néo ultrapassem 2MB)

e URLSs para as referéncias foram informadas quando necessario.

e O texto esta em espaco simples; usa uma fonte de 12-pontos; emprega italico em vez
de sublinhado (exceto em enderecos URL); as figuras e tabelas estédo inseridas no
texto, n&o no final do documento, como anexos.

e O texto segue os padrbes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes
para Autores, na secdo Sobre a Revista.

e A identificacdo de autoria do trabalho foi removida do arquivo e da opc¢ao
Propriedades no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso
submetido para avaliacdo por pares (ex.: artigos), conforme instru¢des disponiveis em

Assegurando a Avaliacdo Cega por Pares.
Politica de Privacidade
Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s

servicos prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a

terceiros.



