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SANIDADE E RENDIMENTO DO MILHO VERAO E DOSES DE
NITROGENIO APLICADO EM COBERTURA

RESUMO - O Brasil € o terceiro maior produtor mundial de milho, com producéo
estimada em 28,9 milhdes de toneladas para o milho verédo safra 2015/16. O principal
destino do milho brasileiro € a producéo de ra¢des para animais. A produtividade aumenta
a cada safra devido ao auxilio de novas tecnologias como, por exemplo, hibridos com
maior indice de respostas, controle de insetos por meio da tecri@tiagia de maquinas

e equipamentos de melhor qualidade, agricultura de precisdo e adocdo de praticas
culturais como adubacao equilibrada, na qual inclui a aplicacdo em cobertura. O objetivo
deste estudo foi avaliar se diferentes doses de N em cobertura influarséxeridade

de doencas foliares, incidéncia de podriddes do colmo, rendimento e sanidade dos graos.
Os ensaios foram conduzidos em Dourados - MS, no periodo de Dezembro de 2014
Maio de 2015. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com cinco
repeticdes e cinco tratamentos com parcelas dé gializando uma area total de 6/%m

A aplicacdo de nitrogénio em cobertura foi realizada no estadio fenolégico V10
(Vegetativo- 102 folha totalmente expandida), avaliando quatro doses e uma testemunha
testemunha, 27, 54, 81, 108 kg'rde N. Foram realizadas trés avaliaces de sanidade
foliar e avaliadas altura de insercdo de espiga, rdéiro de colmo, incidéncia de
podriddo de colmos, produtividade, massa de 100 grdos e sanidade dosAgraos.
severidade de mancha branca foi considerada para fins de avaliacéo e significateza apena
na segunda avaliacdo, 83 dias ap0s a semeadura, observando menores valores na dose de
54 kg.ha! de N. Foram registradas ocorréncias de helmintosporiose e ferrugem polissora,
porém sua incidéncia ndo foi considerada para fins avaliativos. Para doenca de colmo,
altura de insercéo de espiga, rendimento e massa de 100 graos néo foram encontrados
valores significativos que fossem influenciados pelas doses de N em cobertura. Para
sanidade dos gréaos de milho foi encontrado valores significativos somerfeigaiam

sp, observando menor incidéncia da doenca na dose de 272kg.ha

Palavras-chaveZea maysaplicagdo de Nmancha branca



INTRODUCAO

O milho é uma das principais culturas, considerando a &rea plantada na regido de
cerrado, onde predominam os Latossolos. Esses solos, em geral, apresentam alta acidez,
aliada a presenca de aluminio, alta fixacéo de fosforo e baixos teores de matéga,organi
a qual tem recebido considerdvel atencdo na forma de calculo do nitrogénio
potencialmente mineralizavel e na recomendacao de nitrogénio para o milho, em vista da
alta correlacdo com o estoque de nitrogénio total do solo (RAIJ, 1991; RAIJ et al., 1996;
AMADO et al., 2002).

Para que possa expressar todo seu potencial produtivo, a cultura do milho requer
gue suas exigéncias nutricionais sejam plenamente atendidas, em virtude da grande
extracdo de nutrientes do solo. Nesse sentido, o nitrogénio € o nutriente exigido em maior
guantidade pela cultura via solo, variando as recomendacdes da aplicacéo nitrogenada em
cobertura em cultivo de sequeiro para altas produtividades de 50 a 9bdeyNa, para
cultivo irrigado, de 120 a 150 kg h4SOUZA et al., 2003).

Pode-se dizer que um dos aspectos mais importantes no manejo da adubacao
nitrogenada na cultura do milho refere-se a época de aplicacdo e a necesssade de
parcelamento. Para a tomada de deciséo por parte do agricultor, alguns pontos devem ser
considerados. O primeiro esta relacionado com a demanda de nitrogénio (N) pelo milho
durante o seu desenvolvimento. A absor¢éao de N pelo milho € intensa no periodo que vai
dos 40 dias ap6s a semeadura (elongacdo, estadio V6-folhas) até o florescimento
masculino (emisséo do pendéo), quando a planta absorve mais de 70 % da sua necessidade
total. O segundo aspecto diz respeito as doses de N a serem aplicadas. Doses de N
superiores a 120 kg Haxigem maiores cuidados no manejo. O terceiro aspecto refere-
se ao potencial de perdas por lixiviagdo em fungéo da textura do solo (arenoso ou argiloso)
e a presenca de impedimentos fisicos e quimicos que reduzem a profundidade efetiva de
exploracdo do perfil do solo pelas raizes. Assim, a observacao destes pontos possibilitam
vérias alternativas de épocas de aplicagdo de N na cultura do milho como, por exemplo,
a aplicacdo antes da semeadura, durante a semeadura e ap6s a semeadura, nos estadios
que vao da emergéncia até o florescimento (COELHO,)2015

O complexo de doencgas foliares, composto por cercospofi@seoSpora zea-
maydis e Cercospora sorgfj helmintosporiose Exserohilum turcicui ferrugens
(Puccinia polysora P. sorgh) e mancha branc&faeosphaeria maydespela bactéria
Pantoea anangsdo milho tem sido documentado por causar perdas nas culturas. Dentro



deste complexo, a cercosporiose responde por danos severos, que chegaram a 44% em
hibridos susceptiveis, em ensaio realizado em Lavras (SOUZA, 2005), pois as manchas
acinzentadas reduzem &rea foliar da planta enquanto aumenta sua severidade, causando
maturacao precoce, deficiéncia no enchimento de grdos e perda de produti&idade.
mancha foliar do milho, também denominada de mancha branca ou pinta branca, séo
causadas pela morte de parte de tecidos, principalmente foliares, que se tornam secos e
pardos. A forma e o tamanho das manchas podem variar bastante, conforme o tipo de
patdgeno. Manchas grandes sdo, muitas vezes, denominadas qisissasioenca
apresenta distribuicdo generalizada pelas areas produtoras de milho no Estado de Séo
Paulo e no Brasil e passou a ser importante apds 1990 e atualmente € uma das principais
doencas do milho.

Dentre os patdgenos que danificam o milho, destacam-se os fungos que causam
as podriddes da base do colmo (PBC), pois reduzem a resisténcia das plantas. Com a base
dos colmos afetada, a translocacédo de agua e de nutrientes do solo para a parte aérea das
plantas fica comprometida, reduzindo o rendimento da cultura e a qualidade dos gréos
(SHURTLEFF, 1992). As principais espécies de fungos causadoras de PBC relatadas no
Brasil sdo: Colletotrichum graminicola Stenocarpella maydisDiplodia maydis
Stenocarpella macrosporaD. macrospora Fusarium graminearume Fusarium
verticillioides (WORDELL FILHO e CASA, 2010).

Segundo Costa et al. (2011), dentre as doencas que ocorrem na cultura do milho,
as podriddes de espiga sao das mais importantes, por afetarem o produto final (os graos).
Os graos apodrecidos por fungos, cdmaenaydisS. macrosporagF. graminearune F.
veticillioides, sdo chamados graos ardidos.

A realizacdo da correcdo e a adubacdo baseada em anélises de fedtilisialde
€ uma das medidas complementares que, segundo Sabato et al. (2013), podem contribuir
para o controle de doengas em milho. Plantas com desequilibrios nutricionais, por falta

ou por excesso de nutrientes, estdo sempre mais sujeitas a alta severidade de doencas.



OBJETIVO

Avaliar diferentes doses de N em cobertura sobre os atributos fitotéenicos
sanidade da planta do milho verao.
Avaliar diferentes doses de N em cobertura no rendimento e sanidade dos graos

do milho verao.



REVISAO DE LITERATURA

Incidéncia de doencas fungicas em folhas e colmos

O Brasil se destaca no cenario global, ocupando o terceiro lugar na producéo
mundial de milho. Entretanto, o sistema de produc¢do brasileiro apresenta elevados indices
de perdas de qualidade de graos. Estas perdas sdo causadas, em sua maioria, por danos
fisicos ocorridos durante as operacdes de colheita, transporte, secagem, beneficiamento e
armazenamento, por fatores climaticos, por agentes biolégicos e pela prépria respiracao
dos gréos (BROOKER et al., 1992; BRASIL, 1992; PALACIN et al., 2006).

Atualmente, observa-se um aumento significativo na incidéncia de doencas sobre
milho no Brasil, fato que contribuiu para perdas de produtividade nas principais regides
produtoras do pais (JULIATTI et al., 2007). O aumento na incidéncia das doencas pode
ser consequéncia da expansdo da area de cultivo com plantio direto (REIS e CASA,
2004), de modo que a presencga de residuos culturais no solo favorece a sobrevivéncia dos
fitopatdgenos na area, ou até mesmo o ressurgimento de enfermidades ja relatadas e/ou
aparecimento de novas (CASA et al., 2006). A justificativa desses autores para 0 aumento
da podridao do colmo e da espiga do milho também se enquadra para o complexo mancha
branca, haja vista que os possiveis agentes causais desta doenca podem ser controlados
por rotacdo de cultura (REIS e CASA, 2004; ELENA et al., 2008). A mancha branca é
uma doenca problematicas na cultura do milho, presente nas regides produtoras de milho
do Brasil, principalmente em plantios tardios (COSTA et al., 2009

A mancha branca do milho, também chamada de mancha foliar
de Phaeosphaeri&&2 uma doenca de distribuicdo generalizada em areas produtoras de
milho no Brasil. Os primeiros trabalhos apontam o fuRgaeosphaeria maydisomo
agente causal (FANTIMBALMER, 1997). Entretanto, trabalhos recentes sugerem que,
ao menos no Brasil, a mancha € causada por um complexo microbiano, uma vez que mais
de um patogeno pode causar sintomas semelhantes. Entre estes encontram-se a
bactéria Pantoea anama e o0s fungos Phyllosticta sp., Phoma
sorghinae Sporormmiellasp. (PEREIRA et al., 2005). De acordo com Paccola-Meirelles
et al.(2001) a bactérRantoea anangaum dos principais agentes etiologicos envolvidos
no estagio inicial da doenca, sendo os fungos de ocorréncia e infeccdo secundaria.

Entre as doengas que ocorrem na cultura do milho, a helmintosporiose, causada

pelo fungoExserohilum turcicuréd de ocorréncia mundial (CARSGINAN DYKE,
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1994) e destaca-se por causar mais de 40% de danos em condi¢cfes ambientais favoraveis,
principalmente, em cultivares suscetiveis. Os sintomas tipicos da doenca sdo lesbes
necroticas, elipticas, medindo de 2,5 a 15 cm de comprimento, ocorrendo inicialmente
nas folhas inferiores, sendo que a coloracao do tecido necrosado varia de verde-cinza a
marrom (CASELA et al., 2006). No Brasil, a doenca ocorre em maior intensidade em
cultivo de milho safrinha, causando os maiores danos quando infecta as plantas no
periodo de floracdo (FERNANDESOLIVEIRA, 2000). No sul do pais, a doenca €&
considerada uma das principais manchas foliares incidentes na cultura do milho (REIS e
CASA, 2004).

A cercosporiose do milho, causada pelo fuGgocospora zeae-maydiscorreu
severamente no Brasil pela primeira vez, no ano de 2000, no Sudoeste de Goias (Rio
Verde, Jatai, Montividiu, Mineiros). Atualmente, ainda é uma das mais importantes
doencas foliares dessa cultura nessa e erasvagioes. A severidade da doenca aumenta
em condicfes de alta umidade relativa e temperatura diurna variando de moderada a alta,
bem como em noites frias, com formacdo de orvalho e, principalmente, quando a
temperatura se eleva logo ap6s dias nublados ou chuvosos. Essas condi¢cdes predominam
nas regides com altitudes superiores a 600m. Em algumas regides tem sido observada ser
mais severa nos plantios de novembro (SILVA et al., 2001). Segundo Ward et al. (1994),

a cercosporiose do milho é capaz de reduzir de 20 a 60% a producédo de gréaos, dependendo
da suscetibilidade do hibrido. Contudo, € possivel promover excelente controle desse
patégeno com a aplicacdo de fungicida.

As podriddes de colmo destacam-se entre as mais severas doencgas e vem causando
grande preocupacdo devido aos danos causados a cultura (BLUM et al., 2003). As
podriddes promovem danos diretos pela colonizagdo dos tecidos vasculares do colmo
pelos patogenos, reduzindo o enchimento dos gréos e causando a morte prematura das
plantas. Também podem promover o tombamento das plantas, dificultando a colheita
mecanica e expondo as espigas a acdo de roedores e podridées devido o contato com 0
solo (CASELA et al., 2006; REIS e CASA 1996

As podriddes de colmo tém como agentes diferentes patdgenos, como fungos e
bactérias (ANDERSON e WHITE, 1994). No Brasil os principais fungos sao:
Colletotrichum graminicola, Stenocarpella maydis Stenocarpella
macrospora Fusarium graminearumF. moniliformee F. moniliforme (BALMER e
PEREIRA, 1987; DENTI e REIS, 2003).

Apesar de muitos desses patogenos incidirem simultaneamente no milho, um

grupo esta mais frequentemente associado a podridao do colmo em determinada regido.



6

Também a dominancia das espécies, e a sua diversidade, podem ser alteradas tanto dentro
da época de crescimento como gradualmente através do tempo com mudancas de praticas
culturais e introducéo de hibridos (GAT@WUNKVOLD, 2002).

Dentre os principais patdgenos causadores de podridées de colmo no milho,
destaca-se o fung@Golletotrichum graminicolacausador da antracnose, o qual pode
atacar qualquer parte da planta e em todos os estadios de crescimento da cultura
(BERGSTROMeNICHOLSON, 1999) e causar perdas significativas, situando-se dentre
as mais importantes e que desafiam o melhoramento genético (VENARD
VAILLANCOURT, 2007). A fase foliar da doenga causa maiores danos e ocorre nos
estadios de plantulas e em plantas velhas, enquanto a antracnose do colmo € mais severa

em plantas maduras ou préximo a antese.

Graos ardidos

A semente é considerada infestada quando o patdgeno esté ligado a sua superficie,
e infectada quando o patégeno € encontrado dentro de seus tecidos (GALLI et al. 2005).
Neste contexto, seria conveniente que a colheita ocorresse logo apés a maturidade
fisiol6gica, quando os graos de milho apresentam maxima qualidade, maximo acamulo
de massa seca e baixa incidéncia de fungos toxigénicos (EGEKRONY, 1997;

SAINI e WESTGATE, 1999). Entretanto, nesta fase, os graos ainda apresentam elevado
teor de umidade, o que torna inviavel a colheita mecanizada, em funcao da dificuldade de
debulha, decorrente do excesso de partes verdes e umidas das plantas, fato que causa
severas injurias mecanicas por amassamento dos graos (ALVES et al., 2001).

O milho € um substrato perfeito para contaminacgao fungica, uma vez que o amido
€ o componente principal do grao (BANKOERADEBANJO, 2003). Segundo Farias et
al. (2000), a contaminacdo por fungos com potencial toxigénicos, tais
comoAspergillusspp.,Fusariumspp. e”enicilliumspp., pode ocorrer em graos de milho
aparentemente sadios.

A qualidade dos gréos de milho € alterada direta ou indiretamente quando estes
séo infectados por fungos, pela producéo de micotoxinas, que ocasionam danos a saude
tanto humana quanto animal em razéo da atividade toxica que podem exercer sobre o
organismo (FARIAS et al., 2000; KUMAR et al., 2008). Em geral, a deterioracao dos
graos comeca ainda no campo, onde, por conveniéncia econémica, o produto € mantido
na planta até a secagem, pratica esta que € largamente utilizada pelos agricultores, uma

vez que requer o minimo de investimento. Todavia, esta pratica pode resultar no inicio de
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elevadas infestacOes de fungos e de pragas de graos armazenados (MILLER, 1995;
RESNIK et al., 1996; REID et al., 1999; NESCI et al., 2003).

O fungoF. verticillioides é a principal espécie produtora de fumonisinas, grupo
de micotoxinas que ocorrem no milho e seus derivados (WORDELL FILHO e CASA,
2010). Rochg2010), que estudou a distribuicdo de fungos e micotoxinas em graos de
milho recém-colhidos, provenientes dos estados de Sdo Paulo, Mato Grosso, Rio Grande
do Sul e Bahia, constatou que o fukgwerticillioidesfoi o patégeno mais encontrado e
as fumonisinas foram as micotoxinas mais frequentes nos graos desse cereal.

A ocorréncia dé&. verticillioidesem gréos de milho e a possibilidade de producao
de fumonisinas (ORSI et al., 2000) justificam a necessidade de estudos complementares,
direcionados ao ponto critico de controle na producdo dessas toxinas, nos fatores
climaticos envolvidos, meio de transporte, bem como nos processos empregados na
secagem, 0s quais podem causar mudanca nas condi¢cdes dos graos, bloqueando os
mecanismos naturais de defesa da planta, que desencadeiam a inducdo de enzimas
envolvidas no metabolismo secundario dessa micotoxina (KADOZAWA et al., 2006;
MOREY et al., 2009).

A presenca de fungos dos génefapergilluse Penicillium é um indicativo da
deterioracdo das sementes ou gréos de cereais e oleaginosas, e estes patégenos promovem
danos ao embrido, descoloracéo, alteracGes nutrisipeada da massa seca e producao
de micotoxinagSINHA e SINHA, 1991; MILLER, 1995).

Tecnologia de aplicacdo de nitrogénio

No Brasil, historicamente, a aplicacdo de N por ocasido da semeadura do milho
tem se restringido a pequenas doses, geralmente variando de 10 a 30 kg/ha. As razdes
para isso incluem evitar o excesso de sais no sulco de semeadura, perdas por lixiviagéo e
a baixa demanda inicial pelo milho. Apesar de as exigéncias nutricionais serem menores
nos estadios iniciais de crescimento, pesquisas indicam que altas concentracdes de N na
zona radicular sdo benéficas para promover o rapido crescimento inicial da ptanta e
aumento da produtividade de graos. Por outro lado, no sistema plantio direto, o milho, na
maioria dos sistemas de producdo, € cultivado em sucessdo a gramineas. Isto pode
significar comprometimento da quantidade inicial de N disponivel, devido a imobilizacao
de N mineral pela biomassa microbiana, reduzindo, assim, sua disponibilidade no solo.

Nessa condi¢ao, tem havido maior preocupacao em elevar a disponibilidade de N na fase
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inicial de crescimento do milho, aumentando-se a dose desse nutriente aplicada por
ocasido da semeadura (COELHO, 2015

A adubacéo nitrogenada em cobertura tem sido bastante efetiva, ao minimizar as
perdas do nutriente aplicado e atender a demanda da cultura, devendo-se levar em
consideracéo a fenologia da cultura do milho, as condi¢cBes climéticas e o tipo de solo,
pois o parcelamento indiscriminado do adubo nitrogenado em cobertura pode
comprometer os retornos econémicos da adubacédo (BULL, 1993; FRANCA et al., 1994).
Dourado Netcoe Fancelli (1997) argumentam sobre a importancia da incorporagéo do
fertilizante nitrogenado, especialmente no sistema de plantio direto quando a fonte for
uréia, estimando-se um indice de aproveitamento de 70% a 90% em decorréncia dessa
pratica.

Embora diferentes tipos de manejo da adubacgéo nitrogenada sejam mencionados,
a eficiéncia relativa deles para a cultura do milho tem sido extremamente variavel. Assim,
a escolha do método e da época de aplicacdo € baseada nas caracteristicas do solo, na
época de semeadura (verdo, outono/inverno), no acumulo de N nas diferentes fases de
desenvolvimento da planta, nas doses a serem aplicadas e no uso de irrigacdo. Isso
enfatiza que n&o ha receita Unica a ser seguida no manejo do nitrogénio no milho. O
nitrogénio é um elemento muito dindmico no solo, influenciado por fatores climaticos.
Ele tem de ser manejado mais de acordo com as condi¢des locais e com o potencial de
produtividade da cultura na regido (COELHO, 2015



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal da Grande Dourados - UFGD, localizadnunicipio de
Dourados, Estado do Mato Grosso do Sul, Rodovia Dourados/Italkmm12, latitude
22°14'S e longitude 54°49'W e 452 m de altitude, em solo classificado como
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico, textura muito argilosa originalmente sob
transicdo da Mata Atlantica.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com cinco repeticoes e
cinco tratamentos. As parcelas mediram 5,4m por 5m de comprimento, totalizando a area
da parcela de 27 m2 e a area total de 675 m2, onde foram semeadas, mecanicamente, seis
linhas de milho de 5 m de comprimento, espagadas entre si de @¢dm,sido
consideradas Uteis as duas linhas centrais, desprezando-se 0,5 m de cada extremidade,
constituindo-se uma area (til de 7,2. 1® preparo do solo na pré-semeadura consistiu
pelo sistema de preparo minimo, pela qual utilizou-se um escarificador a 15 cm suficiente
para romper crostas e pé de grade niveladora para a instalacdo da cultura d& milho.
semeadura ocorreu no dia 17 de dezembro de@0#notipo escolhido foi o DKB 390
PRO, hibrido simples, ciclo precoeeom densidade de semeadura de 65.000 plantas ha
1. A adubacéo foi realizada utilizando 300 k¢f @ NPK 8-20-20 no sulco de plantio.

As doses de nitrogénio foram aplicadas manualmente, a lanco, sendo realizada no
estadio fenoldgico V10 (Vegetativo 102 folha completamente expandida), avaliando
quatro diferentes doses: testemunha, 27, 54, 81 &d0&' de N ao que equivale,
respectivamente, 0, 60, 120, 180 e 240 k§dwureia.

Foi realizadoo controle de plantas daninhas e pragas quando o milho se
apresentava no estadio fenologico V2 (Vegetati?d folha completamente expandida),
aplicando-se em uma vazao de 100 £,8L.ha' de atrazina, 0,5 L.hale nicosulfuron
e 0,25 L.hd de tiametoxam + lambda-cialotrina.

Foram realizadas trés avaliacdes de sanidade foliar das plantas, considerando a 12
folha acima da espiga para a coleta dos dados. A primeira avaliagdo foi realizada 76 dias
apos o plantio (d.a.s) e as outras duas com intervalo de sete dias, com o auxilio de escalas
diagraméticas baseadas em valores porcentuais de area foliar com sintomas de doencas.
Para observacéo de severidade da mancha branca foi utdizadala desenvolvidaan
Universidade Tecnoldgica Federal do ParandTFPR (MALAGI et al., 2011 Sete
niveis de severidade compdem a escala diagramatica proposta para mancha branca: 1,1;

2,1:4,2;: 7,9; 14,4; 25,0 e 39,7%, com severidade maxima encontrada nas folhas 39,7%.
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A altura de insergéo de espiga e o diametro de colmo foram determinados 97 d.a.s,
considerando o primeiro entrend acima do solo para diametro de colmo, e na colheita
(135 d.a.s) foram realizadas as determina¢des de umidade, rendimento de gaaee pe
100 gréos. Os dados de rendimento e massa de 100 gréos foram ajustados para 13% de
umidade.

A incidéncia de podridao de colmos foi avaliada 110 d.a.s, em 10 plantas ao acaso
de cada parcela, onde as plantas doentes foram consideradas aquelas que apresentarem
descoloracdo e menor resisténcia a pressao dos dedos polegar e indicador no segundo
entrend acima do solo e foi calculada pela porcentagem de plantas doentes por parcela.

Os graos foransuometidos a andlise de sanidade, na qual duzentos graos, por
parcela, foram colocados sobre duas folhas de papel filtro qualitativo esterilizado e
previamente umedecido com agua destilada, em caixas tipo gerbox descontaminadas com
hipoclorito de sédio a 1,5%, sendo distribuidos vinte graos por gerbox, levando para BOD
a 20 £ 2°C com fotoperiodo de 12 horas por 24 horas. Posteriormente, as caixas foram
transferidas para o congelador por 24 horas e, em seguida, retornadas a BOD por mais
cinco dias, completando os sete diagdentificacdo dos fungos foi realizada com auxilio
de microscopios 6tico e estereoscopico, e a quantificacdo de sua incidéncia foi expressa
em porcentagem.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e, havendo efeito de doses de

N sobre as caracteristicas estudadas, submeteu-se a analise de regressao



RESULTADOS E DISCUSSAO

A emergéncia ocorreu, aproximadamente, uma semana ap0s a semeadura,
observando uniformidade no estande das plantas e que se encontravam em Otimas
condi¢cOes de sanidade, n&o identificando problemas com pragas, doencas e/ou fatores
climaticos.

A mancha branca foi a doenca foliar que ocorreu com maior intensidade na
cultura, sendo sua severidade considerada para fins de avaliacao e os resultados obtidos
ajustaram-se ao modelo quadratico (Figura 1) a 5% de probabilidade. Foram registradas

ocorréncias de helmintosporiose e ferrugem polissora, porém em incidéncia muito baixa.

16
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Area foliar doente %
o]

oN PO

0 20 40 60 80 100 120
Doses de N (kg.hd)

76 d.a.s 83 d.a.s

y=12,244572 - 0.0874942x + 0.00081795x2< 90 d.a.s

Figura 1 — Severidade de mancha branca em trés avaliagcbes de doencgas foliares em relar@ntas dif
doses de nitrogénio em cobertura no milho DKB 390 PRO em Dourdd8s 2015. r2= 0,68

A comparacdo das médias das variaveis evidencia diferenca estatistica para a
doses de N quanto ao indice de area foliar doente para mancha branca na segunda
avaliacdo (83 d.a.s) (Quadro 1) e, observando menor severidade na dose de’54 kg.ha
Silva (1997) e Pereira (1997) relatam que a adubacdo nitrogenada favorece o
aparecimento de mancha foliar causada por mancha branca. Essa constatacdo corrobora
os resultados obtidos por Zambolim e Ventura (1996), afirmando que doses elevadas de
N aumentam a quantidade de tecidos jovens e suculentos, ampliando o estadio vegetativo
e retardando a fase de maturacao, o que favorece o ataque de patdégenos. Da mesma forma
gue a deficiéncia de nitrogénio submete o vegetal a debilitacdo e comprometendo o seu
desenvolvimento, fato que também aumenta sua suscetibilidade aos patégenos.

Resultados diferentes foram encontrados em trabalhos realizado por Pegoraro et al.
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(2001), que evidenciaram que valores de N em cobertura entre 42,5 e 80 kg.ha
nao afetaram o equilibrio nutricional da planta e a severidade de mancha branca.

Para insercdo de espiga, diametro de colmo e massa de 100 grdos nao foram
encontrados valores significativos que fossem influenciados pelas doses de aplicagao de
N em cobertura, ficando dentro de faixas consideradas normais para a cultura do milho
(Quadro 1).

N&o houve efeito significativo das doses de N em cobertura que influenciassem
as doencas de colmo. De acordo com de Nazareno (IBf86¢tou-se, em producdes
brasileiras, incidéncia por podriddes de colmo de 15 a 85%. Aproximadamente 25 anos
depois, Denti & Reis (2003) determinaram incidéncias de 4 a 72%. Assim, os valores
encontrados por esses autores sdo coerentes com o valor de incidéncia para podriddes de

colmo desse trabalho considerado, também, normal para doengas de colmo.

Quadro 1 - Dados de analise de variancia, coeficiente de variacdo e média geral das caracteristicas
avaliadas.

Caracteristica avaliada Valor F  Significhncia CV% Média Geral
Doenga foliar 76 d.a.s 1,61 ns 24,81 5,75%
Doenca foliar 83 d.a.s 5,15 * 11,94 11,09%
Doenca foliar 90 d.a.s 0,45 ns 6,1 13,9%
Altura de Insercao de espiga 0,99 ns 10,59 1,29 m
Doengas de colmo 1,29 ns 34,16 38,09%
Diametro de colmo 0,46 ns 4,5 23,53 mm
Doenca/graos Penicillium 2,68 ns 15,07 54,47%
Doencga/graos Fusarium 4,34 ** 5,38 81,5%
Doencga/graos Aspergilus 0,82 ns 93,76 0,73%
Massa 100 graos 0,67 ns 6,0 25,44 ¢g
Produtividade (kg.h3 0,61 ns 9,25 5121,64

**1% de probabilidade
* 506 de probabilidade

Para produtividade de gréaos (kghaado houve efeito significativo de nenhuma
das doses de N aplicado em cobertura (Quadro 1). Isso pode-se decorrer devido a maxima
eficiéncia do fertilizante nitrogenado ser dependente das épocas em que esse nutriente &
mais exigido pelas plantas, condi¢des climaticas, tipo de solo, acidez, conteddo de argila,
cultivares, cultura anterior, distribuicdo de chuvas, niveis de fertilizagdo nitrogenada e

sua interacdo com outros nutrientes (SIMS et al., 1998aporte significativo de
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nitrogénio ocorre na fase inicial de desenvolvimento do milho (estadio fenoldgico 5 a 6
folhas), que proporciona um maior indice de area foliar e maior nUmero de graos por
espiga, culminando na manifestacdo do potencial genético da planta. Contudo, permite-
se que a adubacdo de cobertura possa ser efetuada no estéddio de 8 a 10 folhas, sem
prejuizos consideraveis ao desempenho das plantas, porém sob irrigacdo. (COELHO,
2015.

Outra causa provavel é a limitacdo de potencial produtivo do hibrido utilizado,
uma vez que a demanda interna de N independe de fatores climéticos e de solo, mas pode
variar entre hibridos (WHIETHOLHR, 2000). Além disso, o sistema de manejo do solo
utilizado pode néo ter permitido o melhor efeito do nitrogénio sobre o edquilibri
nutricional da planta, pois segundo Fernandes et al. (1998), sistema de preparo
convencional reduz os teores de matéria organica do solo, sendo necesséria a adocéo de
sistemas de manejo que mantenham os niveis de matéria organica no solo e, desta forma,
atue nos processos fisico-quimicos fundamentais a manutencédo da fertilidade desses
solos.

Para os graos que foram submetidos a analise de sanidade, foram identificados os
fungos dos género$usarium Penicillium e Aspergillus, na qual houve efeito
significativo, a 1 % de probabilidade, somente para o g&usarium(Figura 2). Assim,
corroborando segundo Marschner (1995), o aumento da dose de N eleva o consumo de
energia durante o processo de incorporacao desse elemento em substancias orgéanicas, em
razdo da maior demanda por carboidrato, que por sua vez é usada na formacao de energia
via respiracdo. Portanto, esse processo pode comprometer, por algum tempo, quantidades

elevadas de substancias de baixo peso molecular, e assim favorecer o desenvolvimento

desse patdgeno.
0100
>
o 80 L m—— —_—
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T 0
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Doses de N (kg.hd)

Penicillum Fusarium ==y=82,239143-0,6007143x+0,01536155x%-0,000090179x3 Aspergillus

Figura 2 - Incidéncia de doencas fungicas nos grdos de milho em relacédo a difeoseteda aplicacédo
em cobertura no milho DKB 390 PRO de N na cidade de Dourados-M&r26D,97
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Observousequeos génerogusariume Penicilliumapresentaram alta incidéac
nas cinco doses avaliadas, demonstrando que o potencial para deterioracdo dos graos de
milho, apds a maturidade fisioldgica, é elevado (SINFANHA, 1991; MILLER, 1995;
RESNIK et al., 1996; REID et al., 1999; NESCI et al., 2003). Essa afirmacao ateoere
com a de Hermanns et al. (2006) que relatam algumas espéc¢tasaitzimcomoas
mais comuns consequente da producéo de fumonisinas, que por sua vez ocorre nas fases
finais de desenvolvimento do milho, com aumento na fase de maturacéo fisiologica e pre-
colheita. As condicbes ambientais que favorecem o desenvolvimento do fungo @o géner
Fusarium sp sdo temperaturas em torno de 25 & GOe altitudes abaixo de 700 m
(SILVA e SCHIPANSKI, 2006; FANCELLI e DOURADO NETO, 2004) e, de acordo
com Barbosa (2010), a temperatura 6tima para a germinagdo dos esporos do fungo do
génerdPenicillium sp fica entre 21 e 25°C, na qual observa-se esses dados em quase todo
ciclo da cultura (Figura 3).
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30 200
O 25 £
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Figura 3 - dados de precipitacdo (mm) e temperaturas médias do periodceda safr

A incidéncia deAspergillusspp. foi relativamente menor, em valores medios
absolutos nos graos. Isso, provavelmente, pode ser atribuido a baixa ocorréncia de
precipitagfes pluviais no final do ciclo. Além disso, o patdégeno pode ter sido
desfavorecido pelas baixas temperaturas nesse periodo (Figura 3). Essa constatacédo €
coerente com a que relata Woloshuk e Wise (2011), afirmando que a producédo de
micotoxinas por Aspergillus spp. estad associada, principalmente, a condigdes de clima
seco e quente e ao estresse sofrido pelas plantas, o que nao foi observado durante todo

ciclo da cultura, com quedas de temperaturas médias no final desse periodo (Figura 3).



CONCLUSOES

O fornecimento de 54 kg.ha-1 de N em cobertura, no estadio de 10 folhas, no
hibrido DKB 390 PRO diminuiu o nivel de infec¢do da planta por mancha branca para

doencas foliares.

Os graos do hibrido DKB 390 PRO foi influenciado na diminuicdo da incidéncia
deFusarium sppela aplicacdo da menor dose de N em cobertura (27 kg.ha-1), no estéadio

de 102 folha completamente expandida.

N&o houve efeito significado de nenhuma das doses de N aplicado em cobertura
no estadio vegetativo V10 (102 folha completamente expandida) para o rendimento dos
graos do hibrido DKB 390 PRO.
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