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APRESENTACAO

Esta Dissertacdo faz parte do projeto de pesqnigalado “Biodiversidade de
Hymenoptera do Parque Nacional da Serra da Bodajwemrdenado pelo Dr. Rogério
Silvestre, tendo como premissa realizar o inventda fauna de Formigas, Vespas Aculeta
e Micro-vespas parasiticas. Os dados apresentagkia dissertacdo sao referentes as
amostragens realizadas da fauna de Formicidae epilkeira nas expedicdes de coleta
ocorridas entre os periodos de setembro de 20@veaeiro de 2008. Deste modo, dois
artigos foram elaborados com os dados aqui apes@En{ver. anexo Il — que esta sendo
preparado de acordo com os padrbes da Revistaopicd; norma disponivel em
http://www3.interscience.wiley.com/journal/1185064@ anexo IV — que esta sendo
preparado de acordo com as normas da Revista Bietendisponivel em
http://www.biotemas.ufsc.br/normas.htm).

Uma colecéo cientifica referente ao trabalho aguesentado esta depositada no
Museu de Biodiversidade da Faculdade de Ciénciadodicas e Ambientais da
Universidade Federal da Grande Dourados, sendioneipat colecéo cientifica de formigas
na Regido Centro-Oeste do Brasil.

A formacdo de uma colegdo cientifica especificdeppropiciar a realizacdo de
estudos referentes a outras oOticas de investigag#o,inferéncias de ordem taxondmica,

biogeografica e ecoldgica.



BIODIVERSITY OF LEAF-LITTER ANTS IN THE BODOQUENA MOUNTAIN RANGE NATIONAL

PARK —MATO GROSSO DOSUL —BRAZIL .

Key-words: Winkler, Formicidae, Diversity, Decidual Foresprection areas.

ABSTRACT

This study represents the first systematic Formgidurvey in the Bodoquena
Mountain Range National Park — state of Mato Graks&ul - Brazil. We have compared
two distinct areas in domain of Deciduals Forest®iga the Bodoquena mountain range
with 10 sites: 5 in the north portion and 5 in tmuth portion. Our first goal was to
describe the leaf-litter ant fauna and comparectitemunity structure between the North-
South portions. We believe that it is possible éanpare several areas using structured
sampling as ALL protocol for the measure of litemt communities, to estimate the
distributions of species abundance, community gseichness and the variation in species
composition among sites. A total of 169 crypticfié@er ant species were identified in
this surveing distributed into 46 genera and 11 faubies: Amblyoponinae,
Cerapachyinae, Dolichoderinae, Ecitoninae, Ectatoraey Formicinae, Leptanilloidinae,
Myrmicinae, Ponerinae, Proceratiinae, Pseudomymaeci A high incidence of rare
species was observed and new species were recortiedleaf-litter ant communities
showed a high richness and diversity indices val8egcies accumulation curves showed
about 73% of total fauna estimate was registerée. fichest genera in species number
following: Hypoponera (21), Pheidole (17), Cyphomyrmex (12), Solenopsis (11) e

Octostruma (8). New records were obtained for the regionudtig Asphinctanilloides,



Amblyopone, Cryptomyrmex and Probolomyrmex. Our results presents that the areas
studied showed different arrangements in the coitippsof the ant fauna, with a
replacement of species dominance for each sampbig, indicating high beta diversity.
The results suggest that the Bodogquena mountaigeraomplex has influence of the
neighbors systems as Amazonian, Cerrado, Atlamtiedt and Pantanal complex, acts as a

connection area between these different kinds wif@mments.



BIODIVERSIDADE DE FORMIGAS DE SERAPILHEIRA DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DA

BODOQUENA/MS, BRASIL .

Palavras-chave:Winkler, Formicidae, Diversidade, Floresta Decid&a6tonos.

RESUMO

O presente estudo representa o primeiro levantamamtFormicidae do Parque
Nacional da Serra da Bodoquena, Estado de MatosGais Sul, Brasil. NOS comparamos
duas éareas distintas sob o dominio de Florestxibstd Decidual através de 10 sitios de
amostragem: sendo 5 na porcéo norte e 5 na poutddrm dos primeiros propositos do
estudo foi descrever a fauna de formigas de sbeal e comparar a estrutura da
comunidade entre as porcdes norte e sul. Acredgaue € possivel comparar varias areas
usando um protocolo de amostragem estruturado, apAd. (Ants of leaf-litter), para
avaliar a fauna de serapilheira, estimar a riquiezaspécies na comunidade e comparar a
variacdo na composicao de espécies ao longo dakdmdes. Um total de 169 espécies
cripticas de serapilheira foi identificado nestealdamento, distribuidas em 46 géneros,
dentro de 11 subfamilias: Amblyoponinae, Cerapandeyi Dolichoderinae, Ecitoninae,
Ectatomminae, Formicinae, Leptanilloidinae, Myrma&e, Ponerinae, Proceratiinae,
Pseudomyrmecinae. Uma alta incidéncia de espéaias foi observada e espécies novas
foram registradas no inventario. A curva de acugéidade espécies indicou que cerca de
73% da fauna de formigas de serapilheira foi aradatrOs géneros mais ricos em namero
de espécies foramdypoponera (21), Pheidole (17), Cyphomyrmex (12), Solenopsis (11) e
Octostruma (8). Novos registros de ocorréncia foram obtidasmpa regido Centro-Oeste

dos génerosAsphinctanilloides, Amblyopone, Cryptomyrmex e Probolomyrmex. Nossos



resultados mostram que as areas estudadas aprasediferentes arranjos na composi¢cao
da fauna de formigas, com uma substituicdo de espé&ominantes para cada ponto
amostral, indicando uma alta beta diversidade.eSsltados sugerem que o complexo da
Serra da Bodoquena sofre influéncias dos biomascearies como Amazoénico, Cerrado,
Floresta Atlantica e do complexo Pantanal, atuandmo um ecoétono entre estes

diferentes tipos de ambientes.



BIODIVERSIDADE DE FORMIGAS DE SERAPILHEIRA DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DA

BODOQUENA/MS, BRASIL .

1. INTRODUCAO

A Hiperdiversidade de formigas de serapilheira gsmerada uma fronteira nos
estudos contemporaneos que abordam a estrutucarimiclades (Wilson, 1987; Agosti &
Alonso, 2000; Silva & Brandao, 2007), com altos emvde diversidade ecoldgica,
morfologica e taxondémica (Delabat al. 2000). Cerca de 63% de todas as espécies de
Formicidae descritas no mundo (aproximadamente 002.habitam o solo e/ou a
serapilheira (Wall & Moore, 1999; Silva & Silvestr2004). Em ambientes tropicais a
serapilheira abriga uma expressiva fauna de fosnjgaspari, 1996; Kaspari & Weaser,
1999), podendo ocorrer mais de 30 espécies em soaaede 1 M (Silva, 2004). A
descricdo da biodiversidade de Formicidae e dosepsms responsaveis pela manutencéo
dessa diversidade € de extrema importancia pareelaroglanos de conservacdo de
ecossistemas naturais ou ameacados (Alonso, 20@Déét al., 2002), além de contribuir
para estudos biogeograficos, ecoldgicos e taxor@njrincipalmente em areas que nao
houve nenhuma amostragem do grupo em questéao.

A elaboracéo de listas de espécies coletadas eam dectamanho conhecido deve
ser construida baseada em um protocolo de amasirage possa ser, em termos
comparativos, aplicado em diversos tipos de ambiente o taxon em questdo ocorre. A
acuidade e compleicdo dos inventarios faunistioteboram para uma estimativa, ainda
que imperfeita, do nimero de espécies em questBnledque sejam seguidos critérios
metodoldgicos claros e reprodutiveis (Bestelmesteral., 2000). A necessidade de
conhecimento real da taxonomia se faz necessa&im apidentificacdo correta possibilita

estimativas confiaveis da riqueza e diversidadegpecies e a similaridade das areas em



questdo corrobora para compreender, descreverlisaara biodiversidade do grupo de
estudo.

Pesquisas sobre biodiversidade de formigas em ist@meas preservados tém
recebido atencdo especial dos pesquisadores, davido grande numero de processos
ecologicos e comportamentais demonstrados pelamaindde suas populagdes na
comunidade, exercendo papel efetivo no fluxo enexmém ecossistemas terrestres,
embasando programas de conservacdo e avaliac@osistemas, sendo ainda essenciais
para compor as estimativas confiaveis de riquezaeesjgcies dos grupos chamados
“hiperdiversos”. Paralelamente a fauna que habiterapilheira, juntamente com a do
dossel das Florestas Tropicais, vém sendo cond@ers proximas fronteiras bioldgicas
em nosso conhecimento sobre a biodiversidade dertgbrados terrestres, onde as
estimativas globais variam entre 5 e 80 milh6esgpecies (Wilson, 2000; Brandéical .;
2005).

A mirmecofauna, em termos comparativos, € espeeigknapropriada para ser
usada como uma ferramenta bioindicadora (ecolégarapiental, evolutiva e de
diversidade) por apresentar abundancia local valante alta, riqueza de espécies local
alta (alfa diversidade) e regional alta (beta didade), possuir muitos taxons
especializados que apresentam sensibilidade asg@és do ambiente e a cobertura
vegetal. Além disso, o tdxon €& amostrado com umtocuslativamente baixo da
metodologia de coleta, um protocolo ja previamesaéinido e em geral, facilmente
separado em morfo-espécies, 0 que torna eficiesteprocessos de realizacdo de
inventarios rapidos de biodiversidade (HolldoblerVgilson, 1990; Agosti & Alonso,
2000; Silvestreet al., 2003).

A serapilheira apresenta uma comunidade com aha@plexidade estrutural. A

particularizacdo mecanica e decomposicdo progeespior fungos e bactérias na



serapilheira depositada geram micro-estratos aesbéente, formado por folhas, gravetos,
material vegetal reprodutivo, material particuladamada espessa de fungos e expressiva
quantidade de raizes nos horizontes organicos, guemdo uma grande diversidade de
micro-habitats (Silvestret al., 2007). A heterogeneidade dentro de cada midbddiéé
um fator importante na constituicdo da comunidagldodmigas que nidifica e explora a
serapilheira em florestas tropicais, com condi¢cdeiro-climaticas de umidade,
temperatura e insolacdo distribuidas de forma siifiesida (Santos, 2006; Delab#eal.,
2007). A complexidade de habitats cria oportunidatkeinstalacéo e sobrevivéncia de um
namero maior de espécies, em virtude da capacideadeiporte do meio (Andow, 1991),
favorecendo a permanéncia das espécies nos reraatessale floresta (Byrne, 1994;
Delabieet al., 2000).

Em contrapartida, a destruicdo das areas tropseajrocede de forma acelerada,
alterando a estrutura fisica-quimica-biologica @povendo a quebra de blocos bioldgicos
interativos responsaveis pela manutencdo da bimiilaele, impedindo que inventarios
faunisticos possam ser totalmente concluidos gute®s ambientes sejam profundamente
alterados (Silvestre, 2000).

O padrédo de abundéancia relativa de espécies deileera obtido nas areas
consideradas de protecdo integral e que apresgr@aca ou henhuma alteracao antropica,
como as Reservas Ecoldgicas, as Estacdes Ecolégicas Parques Nacionais, por
exemplo, pode servir como base para comparacoes &dalidades com a mesma
cobertura vegetal e pode ser utilizado no moniterdo de areas em processo de
regeneracao (Silvestre, 2000; Sittal., 2007).

No Centro-Oeste Brasileiro, a expansado agropectiaviarecida pela topografia
regional, levou a uma drastica perda de florestas)jo o Cerrado, Matas Estacionais

Deciduais e Semi-DeciduaisAs Florestas Semi-Deciduas, em particular, foram



criticamente reduzidas, uma vez que sua ocorr@uiiecide com 0s solos mais férteis e
umidos e, portanto, mais visados pela agropecy&dm den Berg & Oliveira-Filho,
2000).

Em patrticular, no Estado do Mato-Grosso do SuF@snacdes Savanicas variam
de Campos Limpos até Cerraddes (Eiten, 1972; A9@6; Ribeiro & Walter, 1998) e
predominam no Brasil Central, compondo o bioma&krem 65% do territério do estado
(Mato Grosso do Sul, 1989). A flora, em grande gpaam aparéncia xeromorfica e o
funcionamento dos ecossistemas sob influéncia tdaiesalidade climatica, queimadas e
escassez de nutrientes essenciais, levam a assdeianalto Central exclusivamente com
os ambientes savanicos (Felfili, 2003). Porem, camdcOes florestais sdo expressivas,
mesmo cobrindo uma menor extensao.

As Florestas Estacionais Deciduais e Semi-Decidt@igpdem no Brasil Central,
um extenso “arquipélago” composto de ilhas ao logoales férteis e afloramentos de
rochas de origem basalticas ou calcéarias inseedasim mar de Cerrado nas chapadas
sobre solos lixiviados (Felfili, 2003). Esse sistefunciona como uma malha de ligacao
entre as Florestas Estacionais do Nordeste Brasi(€aatinga Arborea), as Florestas
Estacionais do leste de Minas Gerais e de S&o Pasilimanchas de Florestas Estacionais
encontradas no Pantanal, além de apresentar Igaif@eésticas com Florestas Pré-
Amazodnicas e com o Chaco Paraguaio. No Estado do Messo do Sul, as Florestas
Estacionais possuem relagfes fitogeogréaficas cabharo, Amazobnia, Mata Atlantica e
Floresta Meridional. O Chaco Paraguaio penetra palieste e a Amazonia pelo noroeste,
ambos principalmente no Pantanal, enquanto espéeidsata Atlantica vém do sul e do
leste (Rizzini, 1979; Pott & Pott, 2003).

Estudos realizados por Prado & Gibbs (1993) indigaiem as Florestas Estacionais

Deciduais sédo vestigios de um padrdo de distribuggintinua e muito mais ampla no



passado, que ia do Nordeste Brasileiro a Argentmaeriodo seco do Pleistoceno. Tal
conformacao fragmentada e em sua maioria disjuntnaente, foi provocada quando o
clima mais frio e seco causou a retracéo das Fémésmidas para as margens dos rios e a
Floresta Estacional predominou, inclusive na Ama6oom a evidéncia das espécies
subtropicais como as do géndrodocarpus e de clima mais arido como &edrella, na
Amazobnia (Penningtod al., 2000; Prado, 2000).

Partimos do pressuposto que a despeito das relag@g=ograficas da vegetacao,
os efeitos contemporaneos e evolutivos da formdgdambiente no estabelecimento da
biota possam também ser possiveis de se demoasteés da estrutura da comunidade
de insetos e a averiguacdo da composicao da mifaug@ de serapilheira é o primeiro
passo na tentativa de reconhecer esses padroes.

O presente estudo foi desenvolvido no Parque Natida Serra da Bodoquena,
sendo a unica Unidade de Conservacao Federal tecBoontegral implantada no Estado
do Mato Grosso do Sul, cujos limites abrigam anasstsignificativas de Floresta
Estacional Decidual Sub-Montana, com area de apa@amente 70.097,79ha.; seguida
de areas de tenséo ecoldgica de Savana-Florestaidast Semidecidua, correspondendo
a 3.564,24ha; fisionomias de Cerrado, Campos AkigéasCampos Rupestres (379,08ha.)
e cerca de 2.576,68ha de areas antropizadas, qrecetram na zona de amortecimento
do PARNA Serra da Bodoquena. Na Serra da Bodogeeocantra-se um dos ultimos e
maiores remanescentes de Floresta Estacional Sedudee Decidual de grande extenséao
do pais, com qualidade preservada (Pott & Pott3288lzo & Matos, 2006).

Uma pergunta que se deve fazer é se os biomasoliesitd Serra da Bodoquena
tém influéncia direta na composi¢éo da estrutureotaunidade de formigas nas diferentes
por¢cdes norte e sul. Poderemos responder estadquesiando for confrontada a

composicado da fauna da Serra da Bodoquena com posgydo do bioma de Cerrado
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descrita em Silvestre (2000). Com a andlise dalaidade faunistica dos micro-
ambientes amostrados e verificando também se a famostrada nas Matas Ciliares € ou
nao semelhante nas duas micro-bacias da regiamria 8alobra na por¢cao norte da Serra
e a do rio Perdido na porcao sul) teremos condigéessponder se as possiveis diferencas
encontradas na Serra da Bodoquena em relacdo awa hie Cerrado podem estar
relacionadas com a distribuicdo da Floresta Estatidecidual na regiéo.

De acordo com Jiménez-Rueetaal. (1998), que tracam um modelo para estudos
de dinamica evolutiva dos aspectos fisiograficopaetanal, os fatores determinantes no
processo sdo a definicdo dos grandes dominios esbrfdurais, a topografia, os
condicionantes microclimaticos e bioticos e ostiflms definidores das coberturas de
alteracéo intempérica e das unidades de altertgg@a;omo: hidrologica, edlica, quimica e
solar. A caracterizacdo detalhada e a compreensdsuds relacdes intrinsecas sao
mecanismos que definem a potencialidade do usagagéo do ambiente. Neste estudo
sugerimos que algumas hipéteses podem ser tesgad&sncdo do mosaico de situacdes
da regido, pressupondo que as propriedades citadasa valem também para a
comunidade de formigas.

Com relacao a estrutura funcional da comunidade-devinvestigar a existéncia
das mesmas guildas para as por¢cdes norte e suleda 8a Bodoquena. Caso a
funcionalidade das porgfes seja distinta, podensosdiiar que a histéria evolutiva de
colonizacédo da regido partiu de processos partesila ndo de um processo conjunto
(monofilético). Silvestreet al. (2003) demonstraram que embora exista substituilgio
espécies ao longo de um gradiente de latitude eimaide Cerrado, a funcionalidade da
comunidade é muito semelhante, indicando uma Fasé@ologica evolutiva similar desta

biota em resposta a esta matriz.
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Os objetivos do estudo apresentado foram: (1) kaviem a fauna de formigas de
serapilheira do Parque Nacional da Serra da Bodaque analisar os padrdes de
diversidade local e regional; (2) Tracar parametessociativos da estrutura da
comunidade de Formicide de serapilheira com a mditofisiond6mica entre as duas
porcdes distintas do PARNA — Serra da Bodoquenarefrogativa assumida foi a de que
se a similaridade funcional da estrutura da conagedosse muito baixa entre as por¢cdes
norte e sul, poderia indicar que a formacdo dosdslaleriva de processos distintos de
colonizacéo. Desta forma, a influéncia das areascdenos dos biomas adjacentes teria
um peso maior na composicdo da fauna regional da 8a Bodoquena; (3) Avaliar a
relacdo entre a distancia fisica de cada sitio tadus com a similaridade da fauna de

formigas de serapilheira nas localidades estudadas.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1.CARACTERIZAGAO DA AREA

2.1.1 Dados gerais sobre a Serra da Bodoquena

A Serra da Bodoquena é constituida por um plamrgitarpado a oeste, no sentido
da planicie do Pantanal, suavemente inclinadote, leade transiciona para a planicie de
inundacdo do Rio Miranda. Apresenta-se alongadesembido norte-sul, formando duas
porcdes que somadas totalizam cerca de 300 kmrdprcoento e largura variando de 20
a 50 km, sustentado por rochas calcarias do grupmnda - Neoproterozoico llI-
(Boggianiet al.; 1993).

O planalto apresenta sua conformacdo superficiah dorte influéncia das
estruturas tectonicas relacionadas a faixa de dabres Paraguai, onde as camadas foram
intensamente dobradas na porcao oriental, na falendobras isoclinais associadas as
falhas de empurrdo, convergindo para oeste nodeedd bloco Rio Apa. Ja a oeste de
Bonito, no interior do planalto, as camadas eneomse na forma de dobras abertas, com
destaque para os sinclinais do rio Perdido e d&aiobra. Em funcdo desta estruturacao
tectdnica, a porcao central do planalto € caraeda por um macico rochoso elevado,
onde predominam exposi¢des dos calcarios calcileoformacdo Tamengo - Carstica
(Boggianiet al. 1993), formando um divisor de aguas com inUmea&srnas, sumidouros

e ressurgéncias.
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2.1.2 Caracteristicas Fisiogréaficas da Serra da Boquena

O complexo serrano da Bodoquena apresenta ali@setredias na faixa de 400 a
600m. Algumas éareas da borda sdo marcadas pororelesgecado com o maximo
altimétrico de 770m (porcéo norte — distrito de Mda do Sul, municipio de Bodoquena),
como observado nas imediacdes da fazenda Calif@iasigborda oriental apresentam-se
cotas altimétricas inferiores, oscilando entre @600m. Excepcionalmente, ocorrem
areas com altitudes inferiores a 300m (Salzo & MBlatd006). A Serra se insere
geologicamente no Grupo Corumba (figura 01) dooglerpré-cambriano (Boggiani, 1996;
Agéncia Nacional de Aguaa al., 2004). A caracteristica edafica do PARNA Serra da
Bodoquena apresenta tipologia de solos rendzinicagcterizados por serem pouco
desenvolvidos, com horizonte A chernozénico sobreocha calcaria ou sobre um
horizonte C derivado desta. Os solos e a vegetag@sentam-se distribuidos de acordo
com o relevo e as litologias. Onde ocorrem as ferapanadas em litologias da formacao
Cerradinho, domina a terra roxa eutrofica latosaglicom vegetacdo de Cerrado. Na
formacédo Bocaina de relevo dissecado, o solo dermabrréncia € do tipo rendzinico,
refletindo a presenca de calcario, com vegetacaoFldeesta Estacional Decidual

(Alvarengaet al., 1982; Boggianét al., 1999).
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Figura 01: Mapa Fisiografico do Complexo Bodoquena-Pantddag@ianiet al., 1999).

2.1.3. Caracteristicas Hidroclimaticas da Serra dBodoquena

A Serra da Bodoquena ergue-se como um extensoodigisire a bacia do rio
Paraguai (a oeste) e as sub-bacias dos rios Apaulge Miranda (a leste), sendo uma area
de cabeceiras fluviais (figura 02).

A porgéo centro-norte é cortada pela micro-baoiaial Salobra, com a ocorréncia

de um grande céanion na borda setentrional. Povexiao rio Perdido, ao se dirigir para o
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sul, drena litologias de formacao Bocaina e Cemtai desaguando no rio Apa, fora da
unidade de conservacdo (Salzo & Matos, 2006). Mohtr em que drena litologias
calcarias, apresenta diversos sumidouros e resgiagé

O clima da regido estudada é do tipo tropical qudnte (tipo Aw) segundo a
classificacdo de Koppen (Souaaal., 2004; IBGE, 2006). As temperaturas médias anuais
estdo entre 2Z e 26C. Nos meses de maio a agosto a temperatura neidiateaixo de
20°C. A média das méximas anuais varia entf€2¥ 32C, com méaximas absolutas entre
35°C e 40C. As minimas absolutas podem chega@ @\ umidade relativa do ar da
regido é baixa, raramente atingindo 80%. A preafdid possui média mensal anual de
1.400mm, variando entre 800mm a 1.600mm. As épgeastes e chuvosas ocorrem em
média entre os meses de novembro e margo e ass&p@estiagem e seca predominam

entre os meses de junho a setembro.

2.1.4. Caracteristicas Fitofision6micas

O complexo floristico da Serra da Bodoquena € ipimaimente bastante
diversificado e apresenta basicamente trés tipascdssistemas, incluindo: 1- Aquaticos;
2- Areas inundaveis; 3- Terrestres com vegetacéivande Floresta Estacional Decidual,
Cerrado, Cerradédo e com Floresta Estacional Serdigdc Nos topos dos morros com
afloramentos rochosos ferrigenos magmaéticos, ewva@es acima de 600m, surge a

formacao de Campo Rupestre com ocorréncia de eastdfigura 03).
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Figura 02: Mapa representativo do Planalto da BodoquBag@ianiet al., 1999).
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Figura 03: Fitofisionomias encontradas na Serra da BodoqueraFloresta Estacional Decidual;
B — Fisionomias de Cerrado; C — Mata Ciliar; D erEkta Estacional Semidecidual; E — Campos
Rupestres.

2.1.5. PARNA Serra da Bodoquena

O Parque Nacional da Serra da Bodoquena (figuree®t) situado em partes de
guatro municipios: Jardim, Bonito, Porto MurtinhoBedoquena; sendo uma regido
bastante calcaria, apresentando rios com agudaalicds e um relevo bastante acidentado,
0 que dificultou o avanco do desmatamento nest@aedgom 77.232ha, o Parque
Nacional da Serra da Bodoquena localiza-se na pdesie do Estado do Mato Grosso do
Sul, estando inserido na Bacia do rio Paraguaadorem 21 de Setembro de 2000, como
medida compensatéria pela construcdo do gasodufeide Brasil, o Parque Nacional
passou a ser uma area destinada a conservacaodiletsidade, pesquisas e educacéao
ambiental (IBAMA, 2000).

O referido Parque é dividido em dois grandes blgsmsnorfoldgicos (Norte — Sul)
com caracteristicas particulares. Na porcao noride a drenagem converge para 0 rio

Salobra, as feicbes fluviais sdo mais marcantegudoas carsticas, havendo a ocorréncia
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de rios entalhados (canions), onde a borda ocidéat8erra apresenta escarpas ingremes e
reentrancias profundas e estreitas. A vegetacaoaéterizada pelo contato de fisionomias
florestais e savanicas. Ao sul, as aguas drenantipaimente para o rio Perdido e as
feicOes carsticas sdo predominantes. O relevo emeesaracteristicas mais homogéneas,
ndo sendo tdo acidentado quanto ao norte. Nessm, bbs fisionomias florestais
prevalecem. Ambos 0os compartimentos apresentar@rwecalciticos e acredita-se que as
diferencas entre eles sejam atribuidas ao maiagsimeento tecténico da porcao norte
(Alvarengaet al., 1982; Sallun-Filhet al., 2004).

O PARNA Serra da Bodoguena enquadra-se no corrddomiodiversidade
Cerrado-Pantanal, uma das grandes unidades deagneemo ambiental que tem como
objetivo principal compatibilizar a conservacéo mtureza com um desenvolvimento
econdmico ambientalmente responsavel e mais ade@sdaracteristicas socio-culturais
da regido. O PARNA esta inserido na zona nucledRdserva da Biosfera da Mata
Atlantica e faz parte da Reserva da Biosfera ddamah sendo um divisor de aguas que
abastece as principais bacias hidrograficas dadoegalém de abrigar o maior
remanescente de Floresta Estacional Decidual dad&ste Mato Grosso do Sul.
Considerado uma area de extrema prioridade pam@nsew/acdo, segundo o mapa das
areas prioritarias para a conservacao, utilizag&testavel e reparticdo de beneficios da
biodiversidade brasileira, elaborado pelo PROBICsexretaria de Biodiversidade e
Florestas - codigo da area MA-662- (Brasil, 2009)Parque Nacional da Serra da

Bodoquena possui grande importancia no contexiomalge nacional.
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Figura 04: Carta imagem TM Landsat — Bandas 7-4-2 — PargaeioNal da Serra da
Bodoquena — MS. (Disponivel em http//2ibama.orgabesso em junho/2008).

2.2.SITI0OS AMOSTRADOS

As coletas no PARNA da Serra da Bodoquena conteamplaos periodos de
setembro de 2005 a fevereiro de 2008, totalizai®dexpedicbes (4 expedicOes realizadas
na porcdo sul e 4 na porcdo norte) e 10 areas wadast (0s pontos amostrados e
respectivas coordenadas estao na tabela 1, figyra O

As areas foram identificadas de acordo com o nomdadenda limitrofe ao
PARNA, sendo elasl? Expedicdo Balneério do rio Perdido, municipio de Jardim.
Periodo: 04 a 12 de setembro de 2(B5;Expedicdo Fazenda Boqueirdo, municipio de
Bonito. Periodo: 14 a 22 de dezembro de 2@35Expedicdo Fazenda Santa Laura da
Vicunha I, municipio de Bodoquena. Periodo: 21 al@9unho de 200642. Expedicao:

Fazenda Harmonia, municipio de Porto Murtinho.d?kri 08 a 17 de outubro de 2066;

20



Expedicéo: Fazenda California, distrito de Morraria do SwdriBdo: 20 a 27 de fevereiro
de 200762, Expedicdo:Fazenda da Mata, municipio de Bonito. Periodo: 25 de maio
de 2007;73. ExpedicdoFazenda Sta. Laura da Vicunha IlI, municipio de dgoena.
Periodo: 07 a 17 de novembro de 208%; ExpedicdoFazenda Sta. Maria da Serra I,

municipio de Jardim. Periodo: 08 a 18 de fevermd#r@008.

Tabela 01: Pontos amostrais, nimero de amostras por localidépeca de amostragem e
coordenadas geograficas.

Expedicéo ] Ponto/ Winkler | Porcdo| Estacao Coordenadas
Area Amostrada | (amostras)

. 21°27'55,00"S

I 1 Mata Decidual 25 sul Seca 56°48'34,31"W
I 2 Mata 32 sul chuvosa 210813,94"S
Decidual 56°43'28,00"W

3 Mata Ciliar MD o5 20°46’48,87"S
I (margem direita) norte Seca 56°44’32,78"W
4 Mata Ciliar ME o5 20° 47°59,94"S

(margem esquerda) 56°44'54,05"W

\Y] 5 Mata 25 sul chuvosa 21°17'09,8'S
Semidecidual 56°41°'45,5"W

6 Mata o5 20°42'11,81"S
Vv Semidecidual norte chuvosa 56°50'57,56"W
7 Reserva Kadiwey o5 20°32'41,48"S
Cerradao 56°54'44,66"W
20°50'26,16"S
VI 8 Cerrado 25 norte Seca 56047'31,85"W
VII 9 Mata Ciliar 30 norte chuvosa 5%9 4155231?L3V
- 21°25'39,24"S
Vi 10 Mata Ciliar 25 sul chuvosa 56°45'48,90"W
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Sitios de Amostragem
Carta Imagem da Regisio de Estudo
Proje¢io Policénica - Datum SAD 69
Base Cartogréfica: Mosaico Landsat, Orbita 226, Pontos 74 & 75; Data de Aquisiclio: 2/8/07 e 13/5/07 (respectivaments)
1:750.000

1 - Bainedrio no Rio Pendido (Faz. S. Maria da Serra)

2 - Acampamento no R. Perdido (Faz. S. Maria da Serra) e Pio. 10 (rio Perdido/Pargue)
3 - Faz. Harmonla

4 - Faz. ueirsio

5 - Faz. da Mata (Marambaia}

9{ - Salobra (margens direlta & esquerda e bole)
8-

Faz. Califérmia 75 0 75 15 225 30 km
Kadiwéu = = '
MO w1 [ g r.o wigM123" w2821 O O
[ g [ rg )
Bodoquena
[ 203
20T T

Mun. Porto Murtinho

[ -l g L -alal ke y

Pargua Naclonal da Serra da Bodoguena
Mapa: lvan 8alzo
Sitioa: Prof. Rogério Silvestre - UFGD Mun. Jardim
Agoato de 2.008

n2{"ane" 213308

Figura 05: Carta imagem Landsat — Orbita 226 das localidadessiadas no PARNA
Serra da Bodoquena.
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2.3.METODOLOGIA DE COLETA

As amostragens de serapilheira foram realizadas aatilizacdo do aparelho de
Winkler, seguindo o protocold.L.L (Ants of the Leaf Litter) descrito em Agosti & Also
(2000). Em cada evento de coleta, foram processad@stras em aparelho de mini-
Winkler, sendo no minimo 25 pontos em cada formaffdestal, respectivamente;
totalizando entre as areas escolhidas 262 amo#$taaa. as coletas realizadas nas Matas
Ciliares dos rios Perdido e Salobra foi utilizado bote inflavel como suporte a chegada
nos sitios mais preservados do PARNA. Os pontoandestragem cobriram uma area
aproximada de 10.000nem um transecto de aproximadamente 500m de compidnx
20m de largura, onde os pontos eram escolhidosoueaf seletiva, procurando-se os
melhores micro-habitats para acimulos de seramlime mata. Em cada amostragem de
1n7 a serapilheira foi recolhida, até a camada sugelrfilo solo, e peneirada com peneira
de malha grande do tipo para abanar café. O volgoehido com cerca de 2kg foi
transferido para saquinhos de malha e dependudtdso dos extratores. O material foi
processado por um periodo de 24h, apos este pemodonteddo do copo coletor foi
despejado em bandejas brancas para ser feitaganriaDs espécimes foram capturados
com auxilio de lupas e pingas e transferidos peascds de vidro com tampa dupla,
contendo alcool 80% e com respectiva identificadd@® areas amostradas. No laboratorio
de Ecologia de Insetos da Universidade Federalrdade Dourados (UFGD), o material
recolhido foi montado em alfinete entomoldgic®3) utilizando-se tridangulos plasticos
transparentes e posteriormente etiquetado, tatalzaproximadamente 6.000 exemplares
montados. As réplicas das formigas montadas etossonvertebrados foram devidamente
inseridos em frascogppendorff contendo &lcool 96%, separados por amostras e
respectivas localidades, acondicionados em redgsemle armazenamento (garrafas

plasticas) e depositados no laboratério de Ecoldgidnsetos (UFGD), formando uma
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colecdo que podera ser utilizada para estudosrfostede invertebrados de serapilheira
do PARNA Serra da Bodoquena. Parte do material awlonfoi identificado em nivel
especifico no Museu de Zoologia da Universidadé&de Paulo (USP), com auxilio de
especialistas. Os génerblypoponera, Solenopsis, Pheidole foram morfo-especiados no
laboratorio de Ecologia de Insetos (UFGD). A coteg formigas de serapilheira do
PARNA Serra da Bodoquena formada neste estudo aspésitada no Museu de
Biodiversidade da Universidade Federal da Grander&ws — UFGD, sendo parte da

primeira colecéo cientifica de Formicidae na Re@iaatro-Oeste.

2.4.ANALISES DOS DADOS

As andlises de diversidade e similaridade foranlizemtas através do pacote
estatistico EstimateS, versao 8.0 (Colwell, 2004)disponivel em
http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates e o progretW&P, versdo 3.1 (Kovach, 2005).
Para a analise de correlacéo linear foi utilizadofbware Statistica for Windows (Statsoft,
2000).

Os dados de diversidade de espécies foram avalidasindo a frequéncia de
registros das espécies em cada area amostradapelodaimero de individuos; sendo a
frequéncia o parametro mais adequado para insetwisis como as formigas, pois
utilizam diferentes estratégias de recrutamentoossyem variaGio no numero de
individuos por col6nia (Longinet al., 2002). Para estimar a riqueza de espécies foram
utilizados no presente estudo os estimadores Chaddtk-knife 22 ordem, comumente
utilizados nos estudos com diversidade de formigasginoet al., 2002; Leponcet al.,
2004; Silvaet al., 2007). Foram construidas curvas do coletor com rh@@omizacdes
para avaliar a eficiéncia da quantidade de amostiizadas. A diversidade foi avaliada

pelo indice de Shannon-Wiener. No estudo da relde&imilaridade entre as localidades
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e a riqueza de espécies foi utilizado o modelo R@fncipal coordinates analisys)
considerado uma forma mais ampla de analise de @wenges principais, que possibilita
utilizar variados critérios de medidas de distarecsmilaridades, sendo a medida de Bray-
Curtis (Chazdomt al., 1998; Legendre & Legendre, 1998) adotada nestele. Para estes
dados foram utilizadas analises de covarianciaguaza de espécies de formigas em cada
remanescente como variavel resposta. Para avadiani@ridade entre as localidades, foi
utilizado o indice de similaridade de Morisita-Hopois 0 mesmo néo € influenciado por
outras variaveis, como o tamanho das amostrasaedpadrsidade de espécies, exceto para

universos amostrais muito pequenos (Coleptah, 1982; Magurran, 1988).

3. RESULTADOS

Foram registradas 169 espécies (tabela 02, anexanqliadradas em 46 géneros,
dentro de 11 subfamilias, das 14 conhecidas paragi@o Neotropical, sendo elas:
Amblyoponinae, Cerapachyinae, Dolichoderinae, Bait@e, Ectatomminae, Formicinae,
Leptanilloidinae, Myrmicinae, Ponerinae, Procenaii, Pseudomyrmecinae. Obteve-se
2264 registros de espécies em 262 amostras de &klinké espécies mais frequentes
foram: Solenopsis sp. 1 (com 91 registrosCyphomyrmex (gr. rimosus) sp. 1 (85),
Solenopsis sp. 2 (81) eéHypoponera sp. 7 com 77 registros. Um total de 37 espéciesrfo
registradas uma Unica vez (singletons). O nimeab de singletons encontrados nas areas
amostradas foi representativo, refletindo cerc2d8 % de todas as espécies coletadas no
presente estudo. Os géneros mais ricos em numeespeeies foranypoponera (21),
Pheidole (17), Cyphomyrmex (12), Solenopsis (11) eOctostruma (8). Novos registros de
ocorréncia foram obtidos para a regido Centro-Odste génerosAsphinctanilloides,

Amblyopone, Cryptomyrmex e Probolomyrmex.
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A riqueza observada de espécies foi obtida a mhrtmimero absoluto de espécies
e morfo-espécies no total de amostras de Winkk2)(2 estimador de riqueza Jack-knife
22 ordem demonstrou uma riqueza estimada pararmgyfs de serapilheira do PARNA
Serra da Bodoquena de 250,38 espécies (tabeldggQBy D7). A curva de acumulacao de
espécies obtida indicou inicio de estabilizacdgu(d 06), sugerindo que o esforco
amostral foi suficiente para estimar cerca de 73fadina criptica de serapilheira do

PARNA Serra da Bodoquena.
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Tabela 02 Frequéncia de registros de 169 espécies coletadd® localidades do PARNA Serra da Bodoquena.

Espécies Balneario BoqueirdoSta Laura | MD Sta. Laura | ME Harmonia California Kadiweu Faz.da Mata Sta. Laurall Sta. Maria

Amblyoponinae
Tribo Amblyoponini
Amblyopone sp.1
Amblyopone sp.2
Amblyopone sp.3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cerapachyinae
Tribo Acanthostichini
Cerapachys splendens
Dolichoderinae
Tribo Dolichoderini
Azteca sp.
Dolichoderus sp.
Dorymyrmex sp.
Linepithema sp.
Ecitoninae

Tribo Ecitonini
Neivamyrmex sp.1
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Neivamyrmex sp.2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Ectatomminae

Tribo Ectatommini

Ectatomma brunneum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Ectatomma edentatum 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Gnamptogenys striatula 0 0 0 0 3 0 0 0 2 2

Gnamptogenys (gr. striatula) sp.1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Gnamptogenys sulcata 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Tribo Thphlomyrmecini

Typhlomyrmex rogenhoferi 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

Typhlomyrmex sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Formicinae

Tribo Camponotini

Camponotus crassus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Camponotus sp.1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
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Camponotus sp.2

Tribo Plagiolepidini
Brachymyrmex sp.1
Brachymyrmex sp.2
Brachymyrmex sp.3
Brachymyrmex sp.4
Paratrechina fulva

Paratrechina longicornis
Paratrechina sp.1

Paratrechina sp.2

Paratrechina sp.3

Paratrechina sp.4

Paratrechina sp.5
Leptanilloidinae
Asphinctanilloides sp.n
Myrmicinae

Tribo Adelomyrmecini
Cryptomyrmex boltoni

Tribo Attini

Acromyrmex subterraneus
Acromyrmex sp.1

Acromyrmex sp.2

Apterostigma manni
Apterostigma pilosum
Apterostigma wasmanni

Atta sp.

Cyphomyrmex lectus
Cyphomyrmex olitor
Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.1
Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.2
Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.3
Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.4
Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.5
Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.6
Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.7
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Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.8
Cyphomyrmex (gr. strigatus) sp.1
Cyphomyrmex (gr. strigatus) sp.2
Mycocepurus goeldii
Mycocepurus smithi

Mycocepurus sp.

Myrmicocrypta sp.
Serycomyrmex (gr. amabilis) sp.1
Serycomyrmex (gr. amabilis) sp.2
Serycomyrmex sp.
Trachymyrmex sp.1
Trachymyrmex sp.2

Tribo Basicerotini

Basiceros disciger

Octostruma balzani

Octostruma iheringi

Octostruma rugifera

Octostruma stenognatha
Octostruma sp.1

Octostruma sp.2

Octostruma sp.3

Octostruma sp.4

Tribo Blepharidattini
Wasmannia auropunctata
Wasmannia lutzi

Wasmannia sp.1

Wasmannia sp.2

Wasmannia sp.3

Tribo Cephalotini

Cephalotes atratus

Cephalotes sp.1

Cephalotes sp.2

Procryptocerus sp.

Tribo Crematogastrini
Crematogaster curvispinosa
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Crematogaster sp.1 0 0 3 0 2 0 0 0 0
Crematogaster sp.2 1 0 0 2 4 0 1 0 0
Crematogaster sp.3 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Crematogaster sp.4 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Tribo Dacetini

Pyramica eggersi 3 3 7 0 12 9 5 3 16
Pyramica xenochelyna 3 4 0 0 14 0 0 0 0
Pyramica sp.1 0 0 0 7 2 0 0 0 0
Pyramica sp.2 0 2 0 0 2 4 0 0 2
Pyramica sp.3 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Pyramica sp.4 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Srumigenys elongata 0 0 2 0 0 3 0 0 0
Srumigenyssp.1 3 6 0 0 8 0 0 0 0
Srumigenys sp.2 0 5 9 2 5 4 6 1 14
Srumigenyssp.3 0 0 1 0 0 2 0 0 1
Srumigenys sp.4 0 0 4 0 0 0 0 0 2
Srumigenyssp.5 0 0 1 0 2 3 0 0 0
Srumigenyssp.6 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Tribo Myrmicini

Hylomyrma bal zani 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Hylomyrma sp.1 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Tribo Pheidolini

Pheidole gertrudae 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Pheidole (gr. flavens)sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pheidole sp.1 4 3 2 2 6 7 5 5 8
Pheidole sp.2 2 11 3 2 5 5 7 5 0
Pheidole sp.3 0 4 2 13 8 0 0 4 14
Pheidole sp.4 1 3 1 4 7 0 0 0 4
Pheidole sp.5 2 0 2 0 5 0 0 0 11
Pheidole sp.6 2 0 1 0 0 0 0 0 3
Pheidole sp.7 0 0 2 2 2 0 0 0 0
Pheidole sp.8 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pheidole sp.9 0 0 0 0 1 2 2 0 2
Pheidole sp.10 0 0 2 3 0 0 0 0 1
Pheidole sp.11 0 0 0 0 0 3 3 0 0
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Pheidole sp.12
Pheidole sp.13
Pheidole sp.14
Pheidole sp.15

Tribo Pheidologetonini
Carebara sp.
Oligomyrmex sp.

Tribo Solenopsidini
Megal omyrmex silvestrii
Megal omyrmex wallacei
Monomorium sp.
Oxiepoecus sp.
Solenopsis (gr. invicta) sp.1
Solenopsis (gr. invicta) sp.2
Solenopsis (gr.geminata) sp.
Solenopsis sp.1
Solenopsis sp.2
Solenopsis sp.3
Solenopsis sp.4
Solenopsis sp.5
Solenopsis sp.6
Solenopsis sp.7
Solenopsis sp.8

Tribo Stenammini
Rogeria alzatei

Rogeria lirata
Rogeriasp.1

Rogeria sp.2
Ponerinae

Tribo Ponerini
Anochetus diegensis
Hypoponera sp.1
Hypoponera sp.2
Hypoponera sp.3
Hypoponera sp.4
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Hypoponera sp.5
Hypoponera sp.6
Hypoponera sp.7
Hypoponera sp.8
Hypoponera sp.9
Hypoponera sp.10
Hypoponera sp.11
Hypoponera sp.12
Hypoponera sp.13
Hypoponera sp.14
Hypoponera sp.15
Hypoponera sp.16
Hypoponera sp.17
Hypoponera sp.18
Hypoponera sp.19
Hypoponera sp.20
Hypoponera sp.21
Leptogenys sp.
Odontomachus bauri
Odontomachus meinerti
Odontomachus sp.1
Pachycondyla harpax
Pachycondyla lunaris
Pachycondyla marginata
Pachycondyla sp.1
Proceratiinae

Tribo Probolomyrmecini
Probolomyrmex boliviensis
Probolomyrmex petiolatus
Pseudomyrmecinae
Pseudomyrmex gracilis
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A maior riqueza de espécies foi encontrada na daedazenda California (porcao
norte) com registro de 72 espécies, seguida porMi&da (porcao sul) com 71 espécies,
Boqueirdo (porcdo sul) com 62 espécies, Sta. LHuUflaorcdo norte) com 68 espécies,
Harmonia (porcédo sul) com 57 espécies, Balnearioiad’erdido (porcdo sul) com 52
espécies, Sta. Laura | MD (porgcédo norte) com 54€a@sep, Fazenda da Mata (por¢cao sul)
com 45 espécies, Kadiweu (porcdo norte) com 36cespé Sta. Laura | ME (porcao
norte) com 33 espécies. O valor do indice de Shakviener (H’) foi de 4,40 para as 10
localidades amostradas (tabela 03), sendo o vadsinmo desse indice para as condi¢des

verificadas de Hhax: 6,02.

Tabela 03 NUumero de espécies observado, niumero de espEstiesado (Chao 2; Jacknife 2),
indice de diversidade, “singletons” e “doubletons”.

) N° de N° de Jack- )
Area espécies | espécies| knife | Indice de Sinaletons | Doubletons
Amostrada| observado| estimado 22, Shannon 9
(Chao 2)| ordem
Balneério
do rio 52 65,14 | 74,26 3.67 17 11
Perdido
Faz. 62 73,64 | 8252 3.85 16 11
Boqueirao
StaM"[";‘”ra Y 6714 | 76726  3.66 17 11
Sta'MLgura a3 3367 | 2004 318 4 12
Faz. 57 5001 | 6229 379 8 11
Harmonia
Faz.
az.. 72 80,65 | 88,80 3,98 15 13
California
Reserva 36 3060 | 4287 339 6 5
Kadiweu
Faz. da 45 6133 | 66,03 345 14 6
Mata
Faz. Sta 69 7980 | 8968 3,86 18 15
Laura Il
Faz. Sta. 70 82.04 | 91,38 3.96 17 12
Maria
PARNA
Serra da 169 231,70 | 250,38 4.40 37 17
Bodoquena
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Rigueza de espécies

200 T
150 T
N. de
espécies
100 T
50 |
0 1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10
Localidades

Figura 06: Curva de acumulacdo de espécies para os deg aftiostrais do PARNA Serra da
Bodoquena.

Rigueza de espécies
300 T

250
200 T
Jack-knife 2
150 |

100 T

50 T

0 1 \ \ 1
0 2 4 6 8

Localidades

[
o

Figura 07: Jack-knife 22 ordem para as 10 localidades amuzsiralo PARNA Serra da
Bodoquena.
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As curvas de rarefacdo (figura 08) demonstram gesfarco amostral para cada

area foi representativo, refletindo a consistédoigrotocolo de coleta adotado.

Rarefaction Plot

80——

Balneario
Boqueirédo
Sta Laura | MD
Sta. Laura | ME

Harmonia

60—

> > @

ES(n)

40—

|

I California
® Kadiweu
7 Faz. da Mata
¢ Sta. Lauralll

X Sta. Maria

o
| | | |
0 10C 20C 30C 400

NuUmero de amostras

Figura 08: Curva de rarefacéo de espécies de formigas palezdscalidades amostradas,
no Parque Nacional da Serra da Bodoquena, MatsGudis Sul, Brasil.

O indice de Morisita-Horn demonstrou uma baixa lsintiade tanto entre o total de
amostras quanto entre as localidades amostradaslat@4). Os valores maximos de
similaridade variaram entre 0,698 a 0,628 (conai#w-se 0s dez maiores indices), destes,
7 foram comparacdes entre amostras da mesma p@casul x sul ou norte x norte) e 3
entre porcdes distintas (sul x norte), e em relasdestacdes seca e chuvosa, 5 dos maiores
indices de similaridade ocorreram entre parcelasstratdas na mesma estacao (ex. seca X
seca ou chuva x chuva) e 5 entre estacdes disfgxaseca x chuva).

Considerando os dez indices de similaridade maisodaentre as localidades,

temos: 6 deles entre parcelas da porcao nortengete x norte) e 4 entre porcdes distintas
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(ex. norte x sul). A parcela amostrada na resem&ena Kadiweu, na por¢ao norte do

Parque, foi a mais dissimilar entre todos os cdngide comparacdes par a par.

A andlise de PCO também indicou uma baixa congistéle agrupamentos entre

as localidades exclusivas da porcéo norte (fig@ja da porcao sul (figura 10) e entre as

10 areas amostradas ao longo das duas porcoeas (fitu

PCO case scores (Bray Curtis)

Sta.Laura 2

Axis 2 Californie

0.367

0.29

0.211

Kadiwet

| |
I I
0.21 %.29 Obﬁ

MD ME

Figura 09: Ordenacéo entre as areas localizadas na por¢c@mdmRARNA Serra da Bodoquena
utilizando medidas de dissimilaridade Bray-Curtigi¢nvalues: 0,001).
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PCO case scores (Bray Curtis)

0.26T
0.20+
0]
0.13+ Boqueiras
0]
Faz. da Mat 0.0 O
Balnearic
ez | | | | | | | |
-0.33 -0.26 -0.20 -0.13 -0.07 0.07 0.13 0.20 0.26
-0.07+
HarmoniaQ
-0.131
-0.20T
-0.267T O
-0.33- Sta. Marii

Axis 1

Figura 10: Ordenacdo encontrada entre as areas amostradassiexciente na porcdo sul
(eigenvalues: 0,001).

PCO case scores (Bray Curtis)

0.357 °
0.2 Sta. Laura 2
0.2+
0
Faz. da Mal 0.147
o
Kadiwet 0.07 ME
T 1 e
-0.35 -0.28 -0.21 -0.14 -0.07 (6] 0.07 0.14 MB'Zl 0.28 0.35
Hamog - 0
o Sta. Marii
-0.141 Californie
0 -0.21
Boqueiras
Balneéric 0
-0.281
-0.35—
Axis 1

Figura 11: Ordenacéo para as 10 areas de amostragem cakpldanétodo PCO com medidas
de dissimilaridade Bray-Curtis (eigenvalues: 0,0@s: pontos cheios (por¢do norte); pontos
vazios (porc¢ao sul).
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Tabela 04: Comparagdo entre a similaridade obtida pelo indeeMorisita-Horn e a distancia
medida em quildmetros entre as localidades amastrad

Localidade x Localidade Espeples | Chaq Shared Morisita-Horn | Distancias
compartilhadas (Estimado)
Balneario Boqueirdo 30 36.147 0.671 30,05
Balneério Sta. LauraMD 25 30.029 0.548 76
Balneério Sta LauraMHE 18 21.145 0.545 73,77
Balneério Harmonia 26 29.187 0.631 23
Balneério California 25 25.833 0.563 84,4
Balneério Kadiweu 16 16.597 0.396 102
Balneério Faz da Mata 20 23.023 0.471 69
Balneario Sta Laura2 30 36.445 0.518 77,73
Balneério Sta Maria 32 35.764 0.662 6,2
Boqueirdo | Sta LauraMD, 22 24.698 0.454 39,5
Boqueirdo Sta LauraME 20 21.491 0.495 37,3
Boqueirdo Harmonia 31 33.998 0.646 16,7
Boqueirédo California 36 40.73 0.552 49,7
Boqueirdo Kadiweu 18 19.147 0.44 68,6
Boqueirédo Faz da Matg 26 30.157 0.444 33,5
Boqueirdo Sta Laura2 32 34.933 0.557 41,3
Boqueirdo Sta Maria 35 39.717 0.617 32,2
Sta LauraMD| Sta LauraME 25 26.484 0.623 2,25
Sta LauraMD| Harmonia 28 32.679 0.47 56,13
Sta LauraMD| California 30 34.48 0.485 13,96
Sta LauraMD| Kadiweu 17 18.287 0.409 31,46
Sta LauraMD| Faz da Mata 24 26.263 0.336 8,43
Sta LauraMD| Sta Laura2 29 38.815 0.468 1,81
Sta LauraMD| Sta Maria 29 37.357 0.45 71,5
Sta LauraME Harmonia 22 24.077 0.556 54
Sta LauraME California 19 19.227 0.457 14,95
Sta LauraME Kadiweu 14 14.235 0.337 33
Sta LauraME| Faz da Mata 18 20.679 0.277 6,28
Sta LauraME Sta Laura2 20 23.23 0.415 3,88
Sta LauraME Sta Maria 23 24.241 0.49 69,3
Harmonia California 33 35.425 0.525 66,34
Harmonia Kadiweu 22 22.822 0.495 85
Harmonia Faz da Mata 23 28.736 0.382 50,3
Harmonia Sta Laura2 33 33.549 0.654 58
Harmonia Sta Maria 36 37.787 0.562 17
California Kadiweu 29 31.709 0.627 18,84
California Faz da Mata 33 37.575 0.538 16,26
California Sta Laura2 37 40.34 0.628 12,5
California Sta Maria 43 48.184 0.698 80,5
Kadiweu Faz da Mata 16 18.11 0.443 35
Kadiweu Sta Laura2 20 20.422 0.565 29,7
Kadiweu Sta Maria 22 22.971 0.524 98,9
Faz da Mata Sta Laura2 30 39.109 0.648 9,56
Faz da Mata Sta Maria 30 33.748 0.535 64,9
Sta Laura2 Sta Maria 45 52.689 0.643 73,22
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Distancia (Km)

Andlise de Correlagéo
y =43.529 - .6351 * x

r=-.0022
120
100 o o
80 Q2 0
o® 00 % °
60 °
o
40 o5 o
° o
20 ° o o O go
o ©o
0 °© © o o
-20
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Similaridade Morisita-Horn

0.8

~o._ Regression
95% confid.

Figura 12: Andlise de Correlacdo linear entre os valoresdobtipelo indice de
similaridade de Morisita-Horn com a distancia madith quildmetros entre as localidades

amostradafbs: x: Similaridade Morisita-Horn; y: Distancia em Km.

A analise de correlacéo entre distancia x simidated(figura 12) demonstrou que a

distancia em quilémetros (medida em linha retajeeas localidades pouco influenciou na

composicdo da fauna (p= 0,98% Rjustado= 0,023), ndo apresentando relacdes slireta

entre a proximidade das localidades com a simddedverificada, ou seja, as areas de

amostragem com maior proximidade fisica ndo oldivemaiores similaridades.
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4. DISCUSSAO

Os resultados demonstraram que a riqueza estintdae (2: 231,70; Jack-knife 2:
250,38) foi altamente influenciada pelo nimero dpéeies registradas uma unica vez
(baixa abundancia) coletadas no inventario (3presentando cerca de 21,8% de todas as
espécies coletadas ao longo das areas amostradapétfil corrobora com outros estudos
na regido Neotropical (Delabetal., 2000; Silva & Silvestre, 2004) que apontam uma alt
incidéncia de espécies raras na comunidade dedasmseguindo critérios de amostragem
padronizados e bem definidos no método de colefmezyado. Registros de espécies de
géneros raros comaAmblyopone (3 espécies novaspsphinctanilloides (espécie nova),
Cryptomyrmex boltoni, Probolomyrmex boliviensis, P. petiolatus, Pyramica xenochelina e
Typhlomyrmex rogenhoferi refletem um protocolo de coleta com esforco arabstr
adequado e acao efetiva na escolha das areas dtragem, priorizando os sitios mais
preservados.

A similaridade relativamente baixa verificada erisee10 pontos de coleta indica
um forte efeito de formacéo e de influéncia dassiedjacentes, apresentando diferentes
arranjos na composicdo da fauna de formigas, coma sobstituicdo de espécies
dominantes para cada ponto amostral. Deste modiwgesidade alfa do Parque Nacional
da Serra da Bodoquena é relativamente menor, cadgar outros ecossistemas no Brasil
(Silva & Silvestre, 2000; Delabi al., 2007; Silveet al., 2007), porém, a diversidade beta
demonstrou-se alta. Um fator possivelmente detembténé a condigdo microclimética de
umidade, temperatura e insolacdo, que pode estaibdida de forma heterogénea no
nivel do solo somado aos efeitos de relevo e demadd diferenca encontrada na
diversidade de espécies das localidades em estdi ger em funcdo da influéncia dos

efeitos contemporaneos como a migracdo da fauma dais ambientes geologicamente
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distintos. Cada area amostrada pode estar fun@donaymo porta de entrada para espécies
oriundas da matriz circundante, podendo influenaidistribuicdo de espécies no interior
dos fragmentos estudados. Este ultimo aspectoa aidd completamente esclarecido, e
ainda sujeito a analises futuras pode ser esseparal a manutencdo e regulacdo da
comunidade de formigas exclusivas de areas flagsestassim de grande importancia para
o0 manejo dos fragmentos visando conservacao deiespé

Johnson & Ward (2002) relacionam a topografia desash de ecotonos e
ecossistemas limitrofes como os fatores mais iraptes que afetam o gradiente de
riqueza de espécies de formigas. Barebwal. (2006) estudando a organizacdo de grupos
funcionais e a biogeografia das formigas no oasséraliano, concluem que as diferencas
na riqueza, abundancia e composicdo da comunidadi®rchigas foram atribuidas a
combinagcdo da variacdo da estrutura da vegetacdaocemposicdo do micro-habitat,
inferindo influéncia de éareas limitrofes na compasi da fauna de formigas entre as
localidades verificadas por eles.

Lessardet al. (2007) estudando a composicao da fauna de forndigaerapilheira
em 22 localidades florestais na América centrécrenaram que a alta correlacéo entre a
riqueza observada e a esperada, sofreu influéiveita dlas espécies com abundéancia local
baixa e frequéncia de ocorréncia baixa (registragemnas em uma amostra), sugerindo
que a heterogeneidade dos ambientes amostradosstado de conservacdo das areas
circundantes sao fatores que propiciam a presemeapicies de formigas com este perfil.
Na Amazonia, estudos realizados por Soetzal. (2007), demonstraram forte influéncia
do numero de espécies menos abundantes com aulsaitiade de micro-ambientes ao

longo das areas amostradas por eles.
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Os resultados obtidos no estudo proposto sugereragjareas amostradas ao longo
das porcdes norte e sul apresentaram pouca varingdaliversidade local (alfa
diversidade), mas alta variacdo na diversidadeonafjide espécies de formigas (beta
diversidade). Algumas possibilidades podem expliesta relacdo inversa, como, por
exemplo, independentemente do tamanho da area&terdstcas internas dos fragmentos,
como o estado de conservacgdo, podem estar intetbenia permanéncia das espécies em
cada area amostrada, com influéncia direta da tesirwelimitada por um “buffer”
(considerando-se que se estabeleca um raio oudsoimiluéncia para cada area), levando
a um aumento na riqueza de espécies nos fragnforestais intercambiaveis.

Mudancas nas caracteristicas ambientais regiomaenp levar a um padrdo de
riqueza local de espécies que ndo é gerado peda Aparentemente, a riqueza local de
formigas em fragmentos é mais dependente da dilelside micro-habitats disponiveis
localmente e outros fatores que atuariam em e$oedd, como por exemplo, a estrutura
fisica, umidade ou a quantidade de serapilheirelf@@o& Ribeiro, 2006; Silvestre &
Demétrio, 2007), onde estdo contidos recursos atanes e sitios de nidificacdo diversos
utilizados pelas formigas.

As anélises mostram que a formacao florestal datidudistancia entre sitios, o
efeito da sazonalidade e as caracteristicas geakdgistintas entre as porcdes norte e sul
da Serra da Bodoquena explicam apenas parcialmsenpadroes observados. Os indices
de similaridade apresentam resultados invertid@ndm comparamos por¢gdes e epocas
considerando os 10 maiores indices obtidos e aselres indices, isto é, o que é valido
para indicar a maior similaridade entre as porg@gedogicas ndo é valido para explicar as

maiores diferengas, 0 mesmo é vélido para as estagta e chuvosa.
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Com relacdo ao padrdo encontrado em nossos ramjltad indicativas que a
estrutura da comunidade local verificada € infliste diretamente pelo tipo de matriz
existente em cada regido, podendo atuar como undgracétono dos biomas Cerrado,
Mata Atlantica, Pantanal e Floresta Amazonica.

Um estudo, a posteriori, € 0 de investigar a astaufuncional da comunidade de
formigas de serapilheira do PARNA Serra da Bodoguairavés do modelo de guildas,
seguindo os modelos propostos por Silvestre (2(B¥a & Brandao (2007). Deste modo,
a configuracdo das guildas de serapilheira a pdotievantamento realizado no presente
trabalho, podera contribuir para a compreensaeldg&o inversa entre a diversidade local
e regional encontrada para as areas amostradasibifiado, com maior clareza,
entender o nivel de influéncia dos biomas limisaf@ composicédo da fauna de formigas
para a Serra da Bodoquena, que é um ambiente ybartiocalizado entre os grandes

Biomas Brasileiros.
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LISTA DE ESPECIES DE FORMIGAS DE SERAPILHEIRA OBARNA- SERRA DA BODOQUENA,
DEPOSITADAS NA COLECAO DH-FORMICIDAE DO MUSEU DEBIODIVERSIDADE DA UFGD.

Amblyoponinae
Tribo Amblyoponini
Amblyopone sp.1

Amblyopone sp.2
Amblyopone sp.3

Cerapachyinae
Tribo Acanthostichini

Cerapachys splendens (Borgmeier, 1957)

Dolichoderinae
Tribo Dolichoderini
Azteca sp.
Linepithema sp.
Ecitoninae
Tribo Ecitonini

Neivamyrmex sp.1
Nelvamyrmex sp.2

Ectatomminae
Tribo Ectatommini

Ectatomma brunneum (Smith, 1858)
Ectatomma edentatum (Roger, 1863)
Gnamptogenys striatula (Mayr, 1884)
Gnamptogenys (gr. striatula) sp.1
Gnamptogenys sulcata (Smith, 1858)

Tribo Thphlomyrmecini

Typhlomyrmex rogenhoferi (Mayr, 1862)
Typhlomyrmex sp.
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Formicinae
Tribo Camponotini

Camponotus crassus (Mayr, 1862)
Camponotus sp.1
Camponotus sp.2

Tribo Plagiolepidini

Brachymyrmex sp.1
Brachymyrmex sp.2
Brachymyrmex sp.3
Brachymyrmex sp.4
Paratrechina fulva (Mayr, 1862)
Paratrechina longicornis (Latreille, 1802)
Paratrechina sp.1

Paratrechina sp.2

Paratrechina sp.3

Paratrechina sp.4

Paratrechina sp.5

Leptanilloidinae

Asphinctanilloides sp.n

Myrmicinae
Tribo Adelomyrmecini

Cryptomyrmex boltoni (Fernandez, 2003)
Tribo Attini

Acromyrmex subterraneus (Forel, 1893)
Acromyrmex sp.1

Acromyrmex sp.2

Apterostigma manni (Weber, 1938)
Apterostigma pilosum (Mayr, 1865)
Apterostigma wasmanni (Forel, 1892)
Atta sp.1

Cyphomyrmex lectus (Forel, 1911)
Cyphomyrmex olitor (Forel, 1893)
Cyphomyrmex ( gr.rimosus) sp.1
Cyphomyrmex ( gr.rimosus) sp.2
Cyphomyrmex ( gr.rimosus) sp.3
Cyphomyrmex ( gr.rimosus) sp.4
Cyphomyrmex ( gr.rimosus) sp.5
Cyphomyrmex ( gr.rimosus) sp.6
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Cyphomyrmex ( gr.rimosus) sp.7
Cyphomyrmex ( gr.rimosus) sp.8
Cyphomyrmex ( gr. strigatus) sp.1
Cyphomyrmex ( gr. strigatus) sp.2
Mycocepurus goeldii (Forel, 1893)
Mycocepurus smithii (Forel, 1893)
Mycocepurus sp.

Myrmicocrypta sp.

Serycomyrmex (gr. amabilis) sp.1
Serycomyrmex (gr. amabilis) sp.2
Serycomyrmex sp.

Trachymyrmex sp.1
Trachymyrmex sp.2

Tribo Basicerotini

Basiceros disciger (Mayr, 1887)

Octostruma balzani (Emery, 1894)

Octostruma iheringi (Emery, 1887)

Octostruma rugifera (Mayr, 1887)

Octostruma stenognatha (Brown & Kempf, 1960)
Octostruma sp.1

Octostruma sp.2

Octostruma sp.3

Octostruma sp.4

Tribo Blepharidattini

Wasmannia auropunctata (Roger, 1863)
Wasmannia lutzi (Forel, 1908)
Wasmannia sp.1

Wasmannia sp.2

Wasmannia sp.3

Tribo Cephalotini

Cephalotes atratus (Linnaeus, 1758)
Cephalotes sp.1

Cephalotes sp.2

Procryptocerus sp.

Tribo Crematogastrini

Crematogaster curvispinosa (Mayr,1862)
Crematogaster sp.1
Crematogaster sp.2
Crematogaster sp.3
Crematogaster sp.4
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Tribo Dacetini

Pyramica eggersi (Emery, 1890)
Pyramica xenochelyna (Bolton, 2000)
Pyramica sp.1

Pyramica sp.2

Pyramica sp.3

Pyramica sp.4

Srumigenys elongata (Roger, 1863)
Srumigenys sp.1

Srumigenys sp.2

Srumigenys sp.3

Srumigenys sp.4

Srumigenys sp.5

Srumigenys sp.6

Tribo Myrmicini

Hylomyrma balzani (Emery, 1894)
Hylomyrma sp.1

Tribo Pheidolini

Pheidole gertrudae (Forel, 1886)
Pheidole (gr. flavens) sp.
Pheidole sp.1

Pheidole sp.2

Pheidole sp.3

Pheidole sp.4

Pheidole sp.5

Pheidole sp.6

Pheidole sp.7

Pheidole sp.8

Pheidole sp.9

Pheidole sp.10

Pheidole sp.11

Pheidole sp.12

Pheidole sp.13

Pheidole sp.14

Pheidole sp.15

Tribo Pheidologetonini

Carebara sp.
Oligomyrmex sp.

Tribo Solenopsidini

Megalomyrmex silvestrii (Wheeler, 1909)
Megalomyrmex wallacei (Mann, 1916)
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Monomorium sp.
Solenopsis (grinvicta) sp.1
Solenopsis (grinvicta) sp.2
Solenopsis (grgeminata) sp.
Solenopsis sp.1

Solenopsis sp.2

Solenopsis sp.3

Solenopsis sp.4

Solenopsis sp.5

Solenopsis sp.6

Solenopsis sp.7

Solenopsis sp.8

Tribo Stenammini

Rogeria alzatel (Kugler, 1994)
Rogeria lirata (Kugler, 1994)
Rogeria sp.1
Rogeria sp.2
Ponerinae

Tribo Ponerini

Anochetus diegensis (Forel, 1912).
Hypoponera sp.1

Hypoponera sp.2

Hypoponera sp.3

Hypoponera sp.4

Hypoponera sp.5

Hypoponera sp.6

Hypoponera sp.7

Hypoponera sp.8

Hypoponera sp.9

Hypoponera sp.10

Hypoponera sp.11

Hypoponera sp.12

Hypoponera sp.13

Hypoponera sp.14

Hypoponera sp.15

Hypoponera sp.16

Hypoponera sp.17

Hypoponera sp.18

Hypoponera sp.19

Hypoponera sp.20

Hypoponera sp.21

Leptogenys sp.

Odontomachus bauri (Emery, 1892)
Odontomachus meinerti (Forel, 1905)
Odontomachus sp.1

Pachycondyla harpax (Fabricius, 1804)



Pachycondyla lunaris (Emery, 1896)
Pachycondyla marginata (Roger, 1861)
Pachycondyla sp.1

Proceratiinae

Tribo Probolomyrmecini

Probolomyrmex boliviensis (Mann, 1923)
Probolomyr mex petiolatus (Weber, 1940)

Pseudomyrmecinae
Tribo Pseudomyrmecini

Pseudomyrmex gracilis (Fabricius, 1804)
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ANEXO I

(Planilhas)

59



PARNA Serra da Bodoquena (12. expedicao)

Balneario do rio Perdido

Amostras de Winkler
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PARNA Serra da Bodoquena (22. expedicao)

Fazenda Boqueirédo

Amostras de Winkler
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Espécies

Acromyrmex subterraneus
Acromyrmex sp.2

Amblyopone sp.2

Apterostigma wasmanni
Apterostigma manni

Apterostigma pilosum

Azteca sp.

Brachymyrmex sp.1

Brachymyrmex sp.3

Carebara sp.

Crematogaster sp.3

Crematogaster sp.4

Cyphomyrmex olitor

Cyphomyrmex (gr.rimosus) sp.1

Cyphomyrmex (gr.rimosus) sp.2

Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.3

Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.4

Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.5

Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.7

Cyphomyrmex (gr. rimosus) sp.8

Hypoponera sp.1

Hypoponera sp.2

Hypoponera sp.4

Hypoponera sp5
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PARNA Serra da Bodoquena (32. expedicao)

Fazenda Sta. Laura da Vicunha — Margem Direita (MD)

Amostras de Winkler
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PARNA Serra da Bodoquena (32. expedicao)

Fazenda Sta. Laura da Vicunha — Margem Esquerda (ME

Amostras de Winkler
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PARNA Serra da Bodoquena (42. expedicao)

Fazenda Harmonia

Amostras de Winkler
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PARNA Serra da Bodoquena (52. expedicao)

Fazenda California

Amostras de Winkler
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PARNA Serra da Bodoquena (52. expedicao)

Reserva Kadiweu

Amostras de Winkler
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PARNA Serra da Bodoquena (62. expedicao)

Fazenda da Mata

Amostras de Winkler
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PARNA Serra da Bodoquena (72. expedicao)

Fazenda Sta. Laura da Vicunha Il

Amostras de Winkler
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PARNA Serra da Bodoquena (82. expedicao)

Fazenda Sta. Maria da Serra

Amostras de Winkler
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